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LOI MO DAU

Ban cé mot vai chién luge giao dich da dugce kiém nghiém nhiéu
nam trén thi trudng dem lai lgi nhuan nhung qua tdn thai gian dé
thuc thi. Ban mong mudn ty dong hda hoan toan quy trinh nay dé
tap trung cho cbéng viéc quan trong hon?

Ban cé nhiéu y tudng giao dich méi nhung khong thé danh
gia hiéu qua trong dai han? Ban tim thay nhiéu chién luoc giao
dich tiém nang trong giai doan kiém thd&r nhung cudi cung déu
thua 16 trong méi truong giao dich that?

Biét rd han ché cua nén tang AmiBroker, MetaTrader hoéac
TradingView, ban mudn tu phat trién hé thdng giao dich véi kha
nang trién khai da dang chién lugc dau tu, bao gom nhung khong
gigi han trong phan tich ky thuat, hoac tiép can hé théng giao
dich tan suat cao nhung gap qua nhiéu rao can ky thuat?

Ban la mot nha dau tu phéan tich co ban va dang tim kiém
c6ng nghé t6i wu hda quy trinh thuc thi giao dich & Viét Nam?

Thuc tién giao dich thuat toan tai thi truong chimg khoan
Viét Nam la tai liéu dugc viét riéng cho ban. Cudn sach khai quat
hda toan bd quy trinh xay dung hé théng giao dich thuéat toan va
16 trinh d€ bién y tudng dau tu thanh chién lugc giao dich cu the,
ki€m thdr, t6i vy, va ty dong hda toan bd qua trinh thuc thi chién
lvgce. Dudi day la ndi dung chinh:

Chuong | cung cap céc khai niém va kién thirc giao dich thuéat
todn can ban.

Chuong Il dén Chuong VIII hudng dan chi tiét cach xay dung
mot thuat toan dé co thé giao dich trén thi truong that, bao gom:
dir liéu, API, chién lugc giao dich, kiém th dir liéu qua khu,
t6i wu hda, kiém thir dir liéu tuong lai, giao dich trén méi truong
that cung mot s6 tiéu chi danh gia thuat toan.



Chuong IX dac biét danh riéng cho giao dich da thuat toan.

Chuong X trinh bay mot sé kinh nghiém thuc tién vé giao dich
thuat toan tai moi truong Viét Nam.

Chuong XI gtri dén doc gia irng dung mién phi hé trg qua trinh
ra quyét dinh khi giao dich.

Chuong XIl cho phép ban doc trai nghiém giao dich thuéat
toan trén tai khoan ching khoén cé nhan theo chién lugec SMA.

Doi ngli ALGOTRADE chic ban tim thay thong tin hitu ich
va thiét thuc trong tap sach nay. Cdm on sy quan tdm cua quy
doc gia!
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KHAI NIEM GIAO DICH THUAT TOAN

Hay xem ban mat bao lau dé tim ra két qua cho bai toan sau:
260 x 252 - 721 = ?

DU mat bao 1au dé hoan thanh bai toan trén, ban ciing sé
khong thé lam nhanh va chinh xac hon may tinh. Day ciing la y
niém co ban nhat cda giao dich thuat toan: tan dung néng luc
tinh todn dé thuc thi nhitng tac vu ma hé théng may tinh c6 uu
thé vuot tréi so vai con ngudi.

Giao dich thuat toan (algorithmic trading) st dung chuong
trinh may tinh dé thuc hién giao dich hoan toan ty dong theo
thuét toan giao dich dugc 14p trinh san.

Thuat toan giao dich la chién luge dau tu dugce cu thé hda
thanh mot tap hop cac cau lénh thuc thi dé ra quyét dinh giao
dich, tra 16i cho céc ciu hdi mua hay ban gi, & thoi diém nao, loai
lénh gi, gid nao va khai luong bao nhiéu.

Hé thong giao dich thuat toan tu déng hda toan bd qua trinh
thu thap di liéu, truy van di liéu, sir dung thuéat toan dé ra quyét
dinh giao dich, bdo céo két qua giao dich, quan ly danh muc theo
thai gian thuc ma khéng can sy can thiép ctia con ngudi.
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Hinh 01 Hé thong giao dich thuat toan

Dt liéu Bdo cdo D{t liéu
thi trrdng tai chinh khac

\ 4

Xt ly
EE— puaghe -—
dir liéu

Vi thé

| Chatin Ra quyét Quan ly
hiéu dinh danh muc
Khéng Mua/ban: chirng khoan, Khdp lénh

khdp Iénh gid, khoi lurgng

i

bat Iénh

®  Truy van dit ligu. Cap nhat théng tin méi nhat vé gia va khoi
lugng cla toan bd ¢6 phiéu cac doanh nghiép dang niém yét
trén 03 san HOSE/HNX/UPCOM & Viét Nam lién tuc moi 02
gidy, d6éng thoi truy van dir liéu tai moi thoi diém, day 12 lgi thé
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canh tranh rat I6n cho nha dau tw mong mudn vét can co hoi
hién h{ru trén thij trudng.

Ra quyét dinh. Hé thong tu dong ra quyét dinh giao dich sau
mai lan di liéu cap nhat. Mot hé thdng giao dich tan suat cao
c6 thé dua ra hang ngan quyét dinh giao dich méi ngay.

Dat va hay Iénh. Sau khi ra quyét dinh giao dich, thuat toan sé
dat hodc huy Iénh vao tai khoan chirng khoan cua nha dau
tu. & Viét Nam, hé thdng may tinh cé thé dat [énh thanh cong
trong vong 50 mili gidy (ms) sau khi c6 quyét dinh giao dich.
Bao cdo. Bdo cdo tin hiéu, két qua dat/khdp/huy lénh theo
thai gian thuc, déng thoi cap nhat lién tuc tinh trang tai khoan
va tong hop két qua giao dich. Ngoai ra, bdo céo bug (16i phan
meém) ngay thoi diém xay ra nham rat ngan thoi gian phan
(rng va xtr ly van dé.

Quan ly danh muc. Sau khi cap nhat danh muc, viéc thay dai
ty trong vi thé trong danh muc sé anh hudng dén quyét dinh
giao dich tiép theo. Quan ly danh muc sé tr& nén phrc tap khi
thuat toan van hanh trén ca thi truong chirng khoan co s va
ching khodn phai sinh.

Trong truong hop khéng phai cha khdp Iénh, tat ca bude trén

c6 thé hoan thanh trong 2,5 gidy, so vdi thao tac giao dich thu
cong thudng ton it nhat 30 giay.

Nh& quy trinh thuéat toan hoa, chién luge dugc thuc hién nhat

quan trén s6 luong I6n lan giao dich, loai bd yéu t6 con nguoi
(thién kién cam xuc, 16i thao tac dat Iénh), tir d6, van dung duoc
quy luat so I6n dé danh gia chinh xac mudrc do hiéu qua cuda chién
lwgc giao dich.

Luu y rang, hiéu suat dau tu phu thudc chinh vao qua trinh

thiét ké thuat toan, mot thuat toan giao dich kém hiéu qua khi dua
vao hé théng giao dich thuat toan sé chi dan t6i hé qua thua 16
ty dong.
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Giao dich thuét toan cho phép nha giao dich phat huy t6i da thé
manh dac thu cla hé thong may tinh ma giao dich truyén thong
khong thé c6 duoc. Tan dung dugc céc lgi thé cia giao dich thuéat
toan dudi day co thé thay déi hoan toan hiéu qua d4u tu.

Van dung luat so I6n

Trong ly thuyét xac suat va thong ké, luat sé 16n néi rang néu
l&p di 1ap lai mot phép thir doc lap véi s6 lwgng da nhiéu thi gia
tri trung binh cua cac két qua thir nghiém sé gan véi gia tri ky
vong. Hiéu mot céach khéc, ngay ca vdi nhirng su kién ngau nhién,
khong biét truwde, nhung véi s6 lan thir da 16n sé tao ra két qua
trung binh 8n dinh.

Luat sé I6n co6 thé dugc minh hoa qua viéc tung xdc xac. Xac
suat xuat hién cac mat 1, 2, 3, 4, 5, va 6 la nhu nhau, do do, gia tri
ky vong cua cac két qua sé la:

(1+2+3+4+5+6) +6-=3,5

Néu chi tung xuc xac vai lan, gia tri trung binh cutia cac két qua
thu dugc cé thé khéc xa gia tri ky vong. Vi duy, tung xudc xac 3 1an
va két qua lan luot |a 6, 4, 5 thi trung binh cta cac két qua la 5.
Tuy nhién, theo luat sd I6n, néu tung xuc xac vai ngan Ian, két qua
trung binh sé xap xi 3,5.

Van dung luat s6 1én vao giao dich, khi thuc hién vai lan giao
dich v&i mét chién luge dinh trude, két qua thang thua cdia mot,
hai lan giao dich nay xdy ra hoan toan ngau nhién va khong thé
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nao doan trudce. Két qua cla s it lan giao dich khéng dd céan ci
dé danh gia chién luge d4u tu co hiéu qua hay khong. Tuy nhién,
néu c6 mot chién luge giao dich hgp ly, véi ky vong ty 1é thang
cao hon 50%, va chién lugc nay dugc thuc hién nhat quan trén
s0 lvgng |6n lan giao dich, thi sé ¢ giai doan thang lién tuc hoac
thua lién tuc, nhung trung binh van tao ra Igi nhuan trong dai han.
Quan trong la két qua nay co thé dung dé danh gia muirc do hiéu
qua cua chién lugc giao dich.

C6 mot van deé I6n khi van dung luat s6 16n vao thuc tién do
la nha dau tu khé dam bao tat ca giao dich déu dung, dd, va nhat
quan theo chién luge xac dinh ban dau, do nhirng van dé sau:

Bi tac dong bdi tam ly, cam xuc;

Phat sinh rui ro khi d&t 1énh nhu: 16i thao tac dat 1énh hodc

dat Iénh cham nén bo qua co hdéi mua/ban;

m  Khong dat lénh ding theo chién luge da dinh vi khong thuong
xuyén theo doi bién dong gia.

Vi nhitng van dé néu trén, du c6 mot chién luge giao dich
hiéu qua va tan suéat giao dich dd nhiéu theo luat s6 16n thi két
qua dat dugc van khac xa ky vong ban dau. Va quan trong, khong
thé danh gia két qua nay la do chién lugc sai hay do 16i thuc thi.
Hé thong giao dich thuét todn cé thé giai quyét céc van dé nay,
dam bao tan dung dugc quy luat sé 16n, giam thiéu tac dong cla
nhitng yéu t6 khong mong muén. Khi do, nha dau tu chi can tap
trung vao xay dung, danh gia, diéu chinh, va cai tién chién lugc
nham tao ra lgi nhuan 6n dinh dai han.

DPam bao nguyén tac dau tu nhat quan, loai bo su can thiép
cua cam xiic

Trong giao dich ching khoan, bén canh mot chién lugc rd rang
thi quan tri cdm xuc la yéu t6 quyét dinh chinh téi két qua dau tu.
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Céc nha dau tu thuong bi dao dong bdi cam xuc va hanh dong
nguac lai véi nhitng nguyén tac hay chién lugc dau tu ctia minh.
Vi duy, trude cudce khing hoang tai chinh toan cau 2008, cac dau
hiéu thi truong cho thay kha nang cao mot cudc khung hoang
dang céan ké. Tuy nhién, rat nhiéu nha dau tu da bo qua cac dau
hiéu nay vi ho bi cudn vao su tdang gia "dién cuong" cua thi truong
ma khong nghi rang mot cude khing hoang co thé xay ra.

Hé thong giao dich thuat toan thuc hién giao dich hoan toan
tuan thu theo bd quy tac dinh trudc, loai bd su can thiép do cam
xUc nhat thai cda nha dau tu. Mot vi du don gian la quy tac cat 16
7% dugc pho bién kha rong rai trong cong déng nha dau tu & Viét
Nam. Tuy nhién, sé nha d4au tu thuc sy cat 16 khi cé phiéu giam
7% la rat han ché va phan dong sé tiép tuc nam gilr vi c6 phiéu
da giam dén murc “qua ré”. Mot thuat toan giao dich ty dong sé
gilip nha dau tu gilr virng ky luat. Su ky luat khong dam bao dem
lai lgi nhuan cao nhung dam bao nguyén tac dau tu nhat quan.

Gia tang tu tin, giam thiéu stress va bat an khi tham gia dau tu

Hang ngay, co rat nhiéu sy kién ngau nhién xuat hién, khéng thé
du doan trudc, ngoai tam ki€ém soat, nhung lai tac dong truc tiép
téi thi truong va gia c6 phiéu. Nhitng su kién nay thdc ép nha
dau tu phai ra quyét dinh mua, ban, hay tiép tuc ndm gitr. Viéc ra
quyét dinh trong su mo hé thudng truc 1a nguyén nhan dan dén
stress, lo 4u, va cam giac bat an cta hau hét nha dau tu.

Hé thong giao dich thuat toan khong phai mét cong cu "than
thanh" du doan duoc tuong lai va dam bao 100% quyét dinh
dau tu déu dung ma nd van hanh theo co ché ty dong phan tng
nhanh chong trude nhirng su kién ngau nhién c6 thé xay ra ma
khong can su can thiép cua con nguai.

Nha dau tu chi can thiét lap thoi gian dinh ky (méi thang hay
moi quy) dé déanh gia hiéu qua cuda thuat todn, dua ra nhirng cap
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nhat, va nang cap can thiét nham téi vu kha nang sinh lgi. Co ché
nay gia tang tu tin cho nha dau tu khi tham gia giao dich, dong
thoi giam thiéu stress vi khdng can phai suy nghi va ra quyét dinh
mdi ngay.

Giam thiéu tac dong tai thi truang khi giao dich khoi lugng I6n

Mot giao dich khéi lwgng 16n cia nhitng nha dau tu t6 chirc, quy
dau tu hay cua cac ¢6 doéng I6n ¢ kha ndng tac dong lam thay
doi dang ké murc gid can bang hién tai trén thi truong. DE tranh
xay ra tinh hudng nhu vay, cdc nha dau tu thuong chia giao dich
thanh nhiéu phan véi khéi luvgng nhé.

Vi du, khi muén mua 5.000.000 c6é phi€u FPT, nha dau tu cé
thé thuc hién chién lugc chia nhé thanh 1.000 Iénh mua, méi [énh
céach nhau 05 phut, va sé lugng 1a 5.000 c6 phiéu/lénh. Thuc hién
mua trong 01 gio lién tuc va sau dé danh gia mic d6 tac dong
clia cac giao dich nay tdi gid cé phi€u FPT. Néu gia cé phiéu
khong thay d6i nhiéu theo hudng bat lgi, ti€p tuc thuc hién 1énh
mua va danh gid lai sau 01 gio tiép theo, ctr lap lai quy trinh nhu
vay cho dén khi mua dd 5.000.000 c¢6 phiéu.

Tuy nhién, chién luge nay c6 nhuoc diém chinh la can thoi
gian dang ké dé hoan thanh. Nhu trong vi du néu trén, trong
diéu kién thi truong thuéan lgi, nha dau tu van can it nhat 83 gig
(twong duong 21 phién giao dich) d€ hoan tat giao dich.

Hé théng giao dich thuat toan giai quyét van dé nay bang
céch tu dong tinh todn sé lugng va thuc hién mua co phiéu. Dong
thoi, ngay lap tire kiém tra xem hanh dong mua nay cé tac déng
dén thi truong hay khéng, lam giam dang ké s6 lugng l1énh mua
can thiét dé hoan thanh giao dich cling nhu thoi gian can thiét dé
thuc hién toan b cac Iénh mua nay.
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Tiét kiém thoi gian

Mot hé thong giao dich thuat todn hoan chinh sé dam bao thuc
hién toan bo qua trinh dau tu & moi thoi diém ma khong can sy
can thiép cua nha dau tu. Day la loi ich I16n nhat ma giao dich
thuat toan mang lai vi né gitp nha dau tu s dung quy thoi gian
hiéu qua hon thay vi danh phan I6n cho viéc theo d6i bang dién
va dat l1énh.
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03

RUI RO TRONG GIAO DICH THUAT TOAN

Thuc t&€ da ching minh cé nhirng 16i hé théng giao dich thuat
toan du hiém khi xay ra, van c6 thé xay ra vao lic bat ngd nhat.
Mot sO rdi ro nghiém trong co6 thé quét sach toan b tai khoan
trong khodang thai gian vai gidy. Do dd, d€ tang trudng bén ving,
quan ly rui ro hé thdng la bat budc. Sau day la 03 rui ro chinh:

Vong lap mua/ban

Day la rdi ro hang dau xay ra trong hé thdng giao dich thuat toan.
Khi vong ldp mua cao ban thap xay ra trong céc thuat toan giao
dich tan suat cao, mot tai khoan 16n c6 thé bi thoi bay 99% tong
gia tri tai san trong vong chua day 01 pht.

Knight Capital, mét nha tao lap thi truong da mat 440 triéu
do la trong khoang thoi gian 45 phat vao ngay 01 thang 08 nam
2012. M6t thuat toan giao dich mdi tai Knight da thyuc hién hang
triéu giao dich bi 16i trén khoang 150 cé phiéu, mua ching vdi
gid cao hon gia thi truong dang ban (ask 1) va ngay lap tirc ban
chuing vdéi gia thap hon gia thi truong dang mua (bid 1). Trudc khi
kip nhan ra 16i vong 1ap nay, Knight da bi day dén gan bo vuc pha
san. Pung vay, mot 16i vong 1ap da day toan bo coéng ty nay dén
b& vure phéa san chi trong 45 phut.

Loi dir ligu

Khi 16i dir liéu xay ra (vi du nhu di liéu tré) co6 thé day hé théng
giao dich thuat toan sang ché d6 ngau nhién. D¢ la trang thai ma
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hé thong giri mot loat céc lénh khong dua trén di liéu thoi gian
thuc dan dén ton that nghiém trong va hiéu qua hoat déng khéng
nhat quan cua toan hé théng. Tai ALGOTRADE, ching t6i dang st
dung t6i thi€u 03 nguon di liéu co thé kiém tra chéo trong thoi
gian thuc dé chéng lai nguy co 16i dir liéu.

Thanh khoan thap ngoai mong dgi

Chitinhtoan trén gia mdi nhat ma khong quan tam dén thanh khoan
thi nha dau tu cé thé bi thua 16 I6n khi st dung Iénh thi truong. Tac
dong nay bi bo qua déi véi tai khoan co gia tri tai san nho. Tuy
nhién, anh hudng sé nhan Ién nhiéu lan doi véi tai khoan co gia
tri tai san cao. Dac biét, hiéu ing nay sé tac dong cuc I6n trong
truong hop giao dich da thuéat toan co6 céc chién luoc giao dich st
dung lénh thj truong dong loat ma/doéng vi thé cing mét hudng.

Ngay 06 thang 05 nam 2010, "Flash crash" (su ban thao dan
t6i giad ching khoan giam manh trong thai gian cuc ngan) xay ra
tai thi truong My. Khong tinh dén van dé thanh khoan, nhiéu Iénh
da khép gia chénh léch 60% so véi trude khi “Flash crash” dién
ra. Rui ro nay gan nhu xda sach toan b s6 du tai khoan cutia cac
bén lién quan.

Quan ly rdi ro nghiém trong nham dam bao hé théng giao dich
thuét toan khong sup d6 trong khoanh khac la cuc ky quan trong
va can duoc uu tién. Céac rdi ro khac lién quan dén 16i ap trinh,
két ndi, API, v.v. xay ra thudng xuyén, tuy nhién, céc 16i nay khong
c6 kha nang lam sup dé toan bd hé thong.

Nha giao dich thuat toan nén cai tién lién tuc dé nang cao sy
8n dinh cho hé théng, ngoai ra, dirng quéa cang thang vé céac 16i
nhd vi 16i hé théng dan t6i ma vi thé sai so véi chién luge dinh
san khong déng nghia sé tao ra thua 16. Thuc t€, cac vi thé giao
dich 16i van c6 thé tao ra lgi nhuan du khéng mong dgi né xay ra.
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THANH T6 CO BAN DE XAY DUNG
HE THONG GIAO DICH THUAT TOAN

Khi xay dung hé thdng giao dich thuéat toan tai Viét Nam, néu cé
nhu cau phan tich ky thuat trén thi truong phai sinh, nha dau tu co
thé st dung Entrade hodc phan mém bén th ba nhu AmiBroker,
MetaTrader.

Néu nha dau tw mong mudn moét hé théng hoan chinh véi kha
nang trién khai da dang thuéat toan bao gém nhung khong gii
han trong phan tich co ban, da dit liéu (vi du thong tin gia dau
theo thai gian thurc), hay tiém can hé thong giao dich tan suat cao
(HFT) thi sau day la cac thanh t6 co ban can co:

= Thuat toan giao dich. Day la thanh t6 t6i quan trong. Néu khong
6 thuét toan giao dich sinh 16i 6n dinh trong dai han thi du cé
hé thong tot cling khéng tan dung dugc strc manh cda giao
dich thuat toan. Ngoai ra, dinh hinh trudc chién lugce giao dich
|a tién dé cho cau tric cac thanh t6 con lai trong hé thdng giao
dich thuét toan. Cu thé, chién lugc giao dich trén thi truong
chirng khoan phai sinh sé c6 co s& dit liéu rat khac biét vai
chién lugc giao dich trén thi truong chirng khoan co sé.
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®  Co sd dir ligu. Noi luu gitr va truy xuat dir liéu gia, khéi lugng,
bdo cdo tai chinh, thong tin tai khoan, va thong tin giao dich.
Co s& dif liéu thuong khong duoc dau tu ding muc vi it anh
hudng dén hé théng giao dich thuét toan trong méi truong
that nhung doi hoi dau tu nhiéu thai gian va cong strc. Tuy
nhién, dé tang trudng bén virng, nha giao dich thuét toén
khong c6 lua chon khéac ngoai viéc xay dung mot co sd dir
liéu tot. Vé dai han, co s di liéu sé phuc vu muc dich nghién
clru thuat toan mdi, cai tién thuat toan dang van hanh, va la
dau vao cho thuat toan do tré cao.

m  API giao dich chirng khoan. Cho phép déat/huy lénh ciling nhu
truy xuat thong tin tai khoan theo thoi gian thuc. Hién cé
nhiéu céng ty chirng khoan dai ching cung cap dich vu API.
Day |a thanh 6 thic day phat trién giao dich thuat toan tai
Viét Nam trong thoi gian gan day.

®  Dit liéu giao dich theo thoi gian thuc. Nham lién tuc cap nhat
co s@ dit liéu cling nhu ra quyét dinh giao dich ngay khi co
dir liéu mdi. Tai Viét Nam, bén canh API cla céac cong ty
ching khoan thuong di kém véi goi dit liéu, nha dau tu cé thé
mua dich vu cung cap dir liéu cua FireAnt, Fialda, v.v. Théng
thuong, khi xay dung hé thdng giao dich tw dong sé str dung
dir liéu tir API ctia c6ng ty chirng khodn vi c6 d6 phu cao, do
tré thap, va mién phi. Céc dich vu cung cap dit liéu thudng chi
phu hop cho MetaTrader hoac AmiBroker.

Luu y rang, tat ca y tudng giao dich sé dugc dién dat bang sé
liéu va lap trinh, do d6, kj nang lap trinh 1a bat budc dé xay dung
hé théng giao dich thuat toan. Python hién dang la ngon ngt
lap trinh phé dung nhat dé |ap trinh giao dich thuat toén. C ciing
la ngén nglr dugc lya chon ddi véi nha dau tu mong mudn téc
dod cao.
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GIAO DICH BAN TU' DONG

Giao dich ban tu dong la hé théng s&r dung may tinh két hop véi
su can thiép cua chuyén gia d€ téi wu qua trinh ra quyét dinh. Nha
giao dich chiu trach nhiém chinh cia qua trinh ra quyét dinh, xt ly
nhitng théng tin hay loai dir liéu ma mdy mdc chua tu gidi quyét
duogc. Trong khi do, hé théng may tinh ho trg gia tang téc do, sy
on dinh, va d6 chinh xac. Cé rat nhiéu hé théng thuéat toan ban tu
dong ho trg cac nha dau tu. Hay cung kham pha nhirng hé théng
dugc st dung trong thi truong ching khoan Viét Nam tir cap do
don gian dén rat phuec tap.

B0 loc co phiéu - 6 phirc tap: rat don gian. Day 1a mot (rng dung
dugc st dung rong rai cia giao dich thuat toan ban tu dong.
Trong d6, nha dau tu xac dinh mét bo tiéu chi va hé thong sé tim
ra cac co phiéu dat tiéu chuan. Diéu nay gilp tiét kiém rat nhiéu
thai gian thong qua viéc thu hep pham vi tim kiém toan thi truong
xuéng con mot danh sach ngan céc co phiéu tiém nang.

Hién tai & Viét Nam van con nhiéu sy danh déng giao dich
thuat toan va bo loc. Ban chat bo loc chi dirng lai & phan truy van
di¥ liéu va ra thong tin ho trg. Xét trén do phurc tap thi mét nha
dau tu chuyén nghiép véi ki nang Excel t6t c6 thé xay dung mot
bo loc tuong ddi trong 02 ngay. Nhung dé xay dung mot hé thong
giao dich thuat toan hoan chinh can phai mat nhiéu ndm cuing véi
nén tang kién thirc vitng chac vé quan ly co s& dir liéu, quan tri
may chu, |ap trinh (Python, C), phuong phap dau tu, quan ly rdi ro,
va quan ly danh muc.
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Pat lich maé/dong vi thé - D6 phic tap: don gian. Trong thiét lap
nay, nha giao dich biét ré & tinh hudng hién tai, hanh dong nao
nén thuc hién néu mét so diéu kién thi truong dugc théa man.
Viéc lién tuc kiém tra di¥ liéu thi truong dé cho tin hiéu xuat hién
s& mat nhiéu thoi gian, dan dén nhu cau st dung hé théng giao
dich ban tu déng. Mét sé hanh dong phd bién cé thé ap dung hé
thong dat lich ma/ddng vi thé nhu: giao dich quan tinh gid hoac
chét 1oi, cét 16.

Deé xuat giao dich - Dg phiic tap: trung binh. Céch ti€p can nay khoéng
phé bién & Viét Nam. Hé théng giao dich ban tu déng co thé ra
quyét dinh giao dich nhung khong dugc phép thuc hién dat 1énh
ma khong c6 xac nhan cta con ngudi. Cach tiép can nay giao
quyén quyét dinh cudi cung cho nha giao dich.

Cau hinh tham s6 - DJ phirc tap: phirc tap. La hé thdng giao dich
thuat todan ma nguoi dung cé thé thay déi cac tham sé thuét toan
theo thoi gian thuc, qua dé, tac dong dén két qua giao dich. Hé
thGng sé van hanh hoan toan tu déng néu cdu hinh méc dinh
duoc ap dung. Thiét lap nay rat hiéu qua trong céc tinh huéng
giao dich ma kinh nghiém cta chuyén gia cé nhiéu gia tri hoac
khi hé théng & céc tinh hudng can ngudng canh bao nguy hiém
can su can thiép cua con ngudi.

Giao dich nhiéu I6p tai san - D phiic tap: rat phirc tap. Ngay ca khi
c6 nhiing y tudng tot vé giao dich theo cép, néu khéng cé su ho
tro tr céc hé thdng giao dich tu d6ng, nha dau tu sé gép khoé khan
khi hién thuc hoéa y tudng cua minh. Do d6, mot bo quy tac duoc
xac dinh trudc va cho phép cau hinh tham sé sé cuc ky hitu ich
cho céc nha dau tu mudn thuc hién chién luoc giao dich theo cap.
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09 BUGC PHAT TRIEN THUAT TOAN

Xay dung mét thuat toan giao dich tu van hanh, déng thoi dem
lai loi nhuan va c6 tinh on dinh |a thach thirc d4u tién trong giao
dich thuat toan. Sau day 1a 09 budc dé phat trién mot thuat toan
giao dich.

1. Hinh thanh gia thuyét thuat toan

Nha giao dich bat dau phat trién thuat toan theo phuong phap
dau tu quen thudc hodc mot gia dinh ma kha nang cao sé dem lai
loi nhuén. Trong tdm cla budce nay la cu thé hoa chién lugce giao
dich thanh mot tap hop céu lénh thuc thi cac logic quyét dinh
giao dich dé ra Iénh mua/béan cu thé bao gém nhung khéng gidi
han cac théng sé sau: mua/ban, loai lénh, gid, khoi luong.

Sau khi hinh thanh thuét toan giao dich, hoan toan cé thé
chuyén qua giai doan giao dich théat, tuy nhién, hudng tiép cén
nay day rdi ro va phu thudc nhiéu vao may rui. Thuc hién day du
céc giai doan kiém thir sé han ché rdi ro khi giao dich ty dong,
dac biét véi khai tai san lon.
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2. Thu thap dir liéu

Trong hau hét truong hop, céac di liéu co ban da dap ang dugc
nhu cau phat trién thuat toan. Tuy nhién, doi véi cdc dang thuat
todan phtrc tap doi hdi di liéu tick, bdo céo tai chinh, chi s6 vi mé,
hang hoa, hay cac chi s6 ETF thi nha giao dich can thu thap dir
liéu trude khi phat trién thuat toan.

Trén thé gidi, thu thap di liéu da tién xa dén viéc dung hinh
anh vé tinh d&€ dém s xe trong bai dau xe hodc sé ciru trong mét
nong trai d€ du doan két qua kinh doanh, qua d6, phat trién thuat
todan tim kiém loi nhuan.

3. Xtr ly dir ligu

Day la giai doan doi hdi nhiéu cong sirc dé dam bao dir liéu thu
thap dugc khong bi trung 1ap, loai bo diém dir liéu ngoai lai, 16i
c4u trdc, v.v. nham dam bao dir liéu du chat lugng dé phat trién
thuéat toan.

d Viét Nam, mudn tinh toan do tuong quan giita c6 phiéu
PVD va gia dau (crude oil) thi sau khi thu thap di liéu gia dau,
can dong bo thai gian cua dif liéu gia dau thé gidi véi Viét Nam
(diéu chinh ngay nghi |1é chang han). Day 1a mét vi du don gian
cla thao tac lam sach di liéu.

4. Kiém thir dir liéu qua khit trong mau

Kiém thir dir liéu qua khir (backtesting) tra 16i cau hoi liéu thuat
toan giao dich ¢ lgi nhuan khéng? Mot phuong phap kiém thir
di¥ liéu qua khir ding sé cho ky vong hop ly vé mic do hiéu qua
va rui ro cua thuat toan trong tuong lai.

DE kiém thir dir liéu qua khir can chia tap dit liéu thanh hai
phan. 70% tap di liéu dau goi la tap dir liéu qua khir trong mau,
30% dir liéu con lai dugc goi la tap dir liéu qua khir ngoai mau.

Tap dir liéu qua khir trong méau dung dé danh gia ho so giao
dich cua thuat toan trong qua khir. Cac thong sd do luang co ban
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bao gém: lgi nhuan, maximum drawdown (MDD), va ty |é Sharpe.
Luu y, mot thuét toan can it nhat 300 giao dich dé dam bao cac
thong s6 tim dugc cé y nghia vé mat théng ké. Dong thoi kiém
thir dir liéu qué khi phai bao gom thué, phi, truot gia va tat ca chi
phi khac.

Sau khi tinh toan thong so, néu khéng dat yéu cau, can loai
bo thuat toan va quay lai budc 01, ngugc lai, c6 thé tién hanh
budc tiép theo.

5. Toi wu hoa

Thuc hién diéu chinh tham s6 thuéat toan dé tim ra tap hop cac
gia tri tham sé sao cho hiéu qua cla thuéat toan tinh chinh trén
thi truong muc tiéu |a t8i uu. § giai doan nay, can kiém thir hang
trdm bo tham sd khac nhau dén khi tim dugc ving tham sé 6n
dinh. Can tranh tam ly tim b6 tham sé c6 lgi nhuan cao nhat vi sé
gay ra hién tuong quéa khdp (b6 tham sd d6 kha nang chi la mot
su két hgp ngau nhién, c6 lgi nhuén t6t trong qua khir nhung két
qua nay sé khong lap lai khi giao dich that trong tuong lai).

Tai Viét Nam, nhiéu ddi tuong chi tap trung tim b6 tham so
vGi két qua lgi nhuén vuat troi trong qua khir nham thu hat va
ban thuat toan giao dich cho khach hang. Cac nha dau tu mua
va thuc hién giao dich theo céc thuét toan nay khéng hé hay biét
minh dang tham gia mét tro chai hoan toan may rai.

6. Kiém thir dir liéu qua khit ngoai mau

Sau giai doan t6i wu hoa, tiép tuc kiém thir dir liéu qua khir trén
tap 30% dir liéu con lai & bude 04. Qua trinh nay nham kiém dinh
thuat toan sau t6i uu hda cé kha nang tao ra lgi nhuan 6n dinh
nhu du tinh hay khéng. Néu hé so giao dich cua giai doan nay
tuong déng véi budce 05 thi rat cé thé day 1a mot thuat toén tot.
Trong truong hop két qua cua giai doan nay khac xa véi giai doan
t6i uu hoa thi nha dau tu nén can trong néu mudn tiép tuc.
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7. Kiém thir giao dich trén giay

Day la giai doan thr nghiém thuat toan trén dir liéu thi truong
hoan toan khéng biét trude (di liéu thai gian thuc tir hién tai dén
mot thoi diém nhéat dinh trong tuong lai) nham danh gia khach
quan hiéu qua cua thuat toan. Néu ho so giao dich cla giai doan
nay tuong déng vdi giai doan kiém thd dir liéu qua khdr ngoai
ma&u thi cé thé chuyén qua giai doan ki€ém thir giao dich trén tai
khoan nho.

8. Kiém thir giao dich trén tai khoan nho
Sau khi hoan thanh bay budc trén, co thé trién khai giao dich trén
mot tai khoan nhd dé kiém dinh hiéu qua va gia dinh cla thuéat
toan khi giao dich that, tim 16i k§ thuat (bug) con ton dong cua
hé théng, déng thoi so sénh két qua giai doan nay vdi giai doan
ki€m thir giao dich trén gidy dé quyét dinh liéu cé can diéu chinh
lai thuat toan.

Giai doan nay thudng kéo dai 02 thang dé co so giao dich du
I6n va thoi gian da lau nham dénh gia dang hiéu qua va do6 6n
dinh cta hé théng cling nhu thuéat toan giao dich. Néu ho so giao
dich cua giai doan nay van dong nhat vai cac giai doan kiém thir
trude thi nha dau tu da cé du co sé khoa hoc va tu tin dé thuc
hién budc cubi cung: giao dich that.

9. Giao dich that
Tai thoi diém nay, nha dau tu cé thé tu tin dé thuat toan hoat
dong toi da cong suéat, tuy nhién, trong giai doan dau van can
gidam sat ho so van hanh thuat toan, dong thoi sira céac 16i ky
thuat phat sinh. Sau 03 thang, néu thuét toan van hanh 6n dinh
thi nha d4u tu da chinh thirc khai sinh mét thuat toan cé thé giao
dich ty dong.

Va dirng quén dat mét cai tén that hay cho thuéat toan cla
minh nhé!
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PHAN BIET HAI NHOM THUAT TOAN

MOt qua trinh dau tu luén bao gom hai giai doan: ra quyét dinh
mua/ban cai gi va sau dé thuc hién dat Iénh. Tuy theo murc d6 sir
dung hé théng giao dich thuat toan trong hai giai doan nay ma co
thé phan chia thuéat toan giao dich thanh hai nhém vaéi hai muc
dich chinh khac nhau: nhédm thuat toan thuc thi va nhom thuat
toan tim kiém lgi nhuén.

Hinh 03 Hai nhom thuat toan giao dich

Ra quyét o ia

o
o
S
S Thuét toén Thuét toan

tim ki€ém loi nhuan thuc thi
S Tu dong hoa céc chién lugc Ty dong héa qud trinh dat
S ra quyét dinh dau tv nhdm lénh va t3i wu héa hao phi
< tao ralginhuan thuc thi giao dich
8. * Quéntinhgid = POV
‘—";' = HOoi quy trung vi = TWAP
@ = Trung lap thi trudng « VWAP
S - Beta vuot troi
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Thuat toan thuc thi

Nhu tén goi, nhém thuéat toan nay dugc sir dung trong giai doan
thuc hién dat Iénh nham tan dung lgi thé cia hé théng may tinh
dé mua/ban vai gia tot nhat c6 thé. Nhom thuét toan nay déc biét
htru ich khi giao dich khai lugng I6n nhung khong mudn Iénh giao
dich tac dong Ién thi truong theo chiéu hudng bat lgi. Dudi day la
cac nhém thuét toan thuc thi phé bién:

Thuét toan lich trinh (scheduled): POV, TWAP, VWAP;
Thuét toan co hoi thanh khoan (liquidity seeking);

Thuét toan gia khdi diém (arrival price);

Thuat toan giao dich chg den (dark strategy);

Thuéat toan dinh tuyén thong minh (smart order routers).

Thuat toan tim kiém lgi nhuan

Trai qua qua trinh phat trién lau dai cda thi trudng tai chinh, thuat
toan thudc nhom tim kiém lgi nhuén phat trién rat phong phu da
dang. Tuy nhién, cac thuat toan nay déu cung muc dich tra 16i cho
cau hoi mua/ban ching khoan nao, thoi diém nao, s6 lugng bao
nhiéu dé tdi uu lgi nhuéan.

Dac diém chinh cia nhom thuat toan nay |a cac quy tac dugc
thGng nhat xuyén sudt qua trinh tlr ra quyét dinh dén thuc hién
dat lénh, va hé thong mady tinh sé thuc hién quy trinh nay hoan
toan tu déng ma khéng can sy can thiép ctia con ngudi.

Muc dich cudi cung khi tham gia d4u tu la gia tang loi nhuan,
vi vay, nha dau tu danh nhiéu thai gian va su chi tdm vao nhém
thuat toan tim kiém Igi nhuan hon so véi nhém thuét toan thuc
thi. Tuy nhién, khong dé tim ra mot thuat toan sinh lgi 6n dinh
gitra hang tram céch tiép can dau tu khac nhau va gitra boi canh
thi truong thay déi da dang phirc tap. Vi vay, s6 thuat toan thuc
su dang chay trén thi truong thudc nhém nay tuy nhiéu nhung lai
& quy md nhd. Nguoc lai, nhdm thuét toan thuc thi du danh dugc
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it sy quan tdm nhung dé thuc hién va én dinh hon. Trong thuc té,
nhém thuat toan nay thuong duoc stir dung bdi quy dau tu hay
céac nha dau tu chuyén nghiép va thuong cé quy mé rat Ion.

Luu y, trong céc chuong tiép theo, néu dé céap téi “thuat toan
giao dich” hay “thuat toén” ma khong dién giai gi thém thi co thé
hi€u la dang ndi téi nhém thuét todn tim kiém loi nhuén.
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THUAT TOAN THU'C THI TOI UU HOA
CHI PHi GIAO DICH

Gia khdp Iénh hang ngay cuta ¢ phiéu dugc xac dinh theo quy
tac cung cau. Vi vay, tai mot thoi diém bat ky, néu mot nha dau
tu thue hién mét Iénh giao dich mua/bén ¢6 phiéu véi khai lugng
qua 1én so véi thanh khoan thuong ngay thi sé ngay lap tirc lam
mat can bang cung cau va gia cé phiéu dich chuyén ngan han
theo hudng bat lgi vai chinh nha dau tu dé. Cu thé, khi dat mot
I&énh mua khéi luong I6n, gid thi truong tédng do tac dong cua lénh
mua dan dén két qua gia khdp Iénh trung binh cao hon so véi gia
mua du kién, ngugc lai khi ban c6 phiéu véi l1énh I6n.

Lénh giao dich cé khdi lugng cang I6n so véi thanh khoan
hién tai cla c0 phiéu, su tac dong tdi gia thi trudng theo hudng
b4t lgi cang cao. Vi du, nha dau tu dat |énh mua 2 ¢ phiéu A va
B, khdi lugng mua déu la 1.000.000, tuy nhién, thanh khoan giao
dich hang ngay cua hai ¢ phiéu nay khéac nhau:

CophieuA  Co phiéuB

Khoi lugng lénh mua 1.000.000 1.000.000

Khai lrong giao dich trung binh 50.000.000 2.000.000
trong 10 phién gan nhat

Khai lrong giao dich so véi thanh 2% 50%
khoan trung binh hang ngay
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Vi cung so lugng ¢6 phiéu giao dich nhu nhau nhung cé
phiéu A c6 thanh khoan cao hon, do dé, Iénh mua c6 phiéu A
it tdc déng tdi gia thi trudng hon. Con lénh mua cd phiéu B kha
nang cao sé gay tac dong tdi thj truong va lam tang gia mua
trung binh.

Vi sao giao dich I6n gay tac dong dén thi truong

Khi mét lénh mua/ban khoi luong I6n duge dua vao thi truong,
céc bén tham gia thi truong nhiéu kha néng sé tin rang c6 thé co
thong tin gi d6 t6t/xdu ma ho chua biét nhung dang dugc phan
anh qua hanh déng dat mua sé lugng 16n ¢d phiéu. Do dod, ho sé
diéu chinh lai mic gia ma ho san sang mua hay ban dé phan anh
thong tin méi tiém nang nay.

Vi vay, dé han ché tac dong téi gia thi truong theo chiéu
hudng bat lgi, khi giao dich co phiéu véi khéi lugng 16n, cac quy
dau tu/nha dau tu sé thuc hién cac thuat toan giao dich véiy
tudng co ban la chia Iénh I16n thanh nhiéu Iénh nhd va dua lénh
vao thi truong tai nhiéu thoi diém khac nhau nham cé gang che
gidu thong tin hoat dong giao dich. Céac thuat toan dugc str dung
phé bién bao gém:

Thuét toan POV (phan trdam theo khai luong);

Thuéat toan VWAP (trung binh gia theo khai lugng);

Thuét todn TWAP (trung binh gid theo thai gian).

Pa6i v6i nha dau tu nho Ié, cac chién lwvgc nham han ché tac
dong téi gia thi truong cé vé khong dem lai nhiéu gia tri. Tuy
nhién, vGi cac quy dau tu hay nhém nha dau tu 16n, viéc tinh toan
va Ung dung cdac thuéat toan trén cé y nghia rat Ién. Tam quan
trong cla ching khong thua kém so véi viéc no luc tim ra c6
phiéu tét hay quan ly rdi ro danh muc dau tu.
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Thuat toan POV

Thuét todn nay thuc hién giao dich theo mét ty [é phan tram xac
dinh trudc so véi thanh khoan thuc té cuda thi trvong cho dén
khi da s6 luong can mua/ban. Khi khéi lwgng giao dich trén thi
trudong tang lén, thuat toan nay sé giao dich nhiéu cé phiéu hon
va nguac lai.

Vi duy, nha d4u tu can mua 5.000.000 c6 phiéu FPT, thuc hién
giao dich bang thuat toan POV véi ty |é tham gia la 10%, nhu vay,
clr mdi 10.000 c6 phiéu FPT dugc giao dich trén thi trudng thi
thuat toan sé tham gia mua 1.000 cd phi€u cho dén khi da sé
lrong 5.000.000.

Loi thé cla thuat toan nay la luon gilr khéi luvgng Iénh mua
cO phiéu dugc dua vao thi truong khéng quéa nhiéu so véi
thanh khoan hién tai cua thi truong (luén gitt & mdc quanh
10% nhu trong vi du trén), nhd d6 giam thiéu tac dong tdi gia
thj truong.

Bat lgi chinh cla thuat toan nay |a c6 thé nha dau tu sé khong
hoan tat giao dich trong mot khoang thai gian dugc chi dinh néu
thanh khoan thi truong khong thuén lgi. Nhu trong vi du trén,
thanh khoan lich st trung binh cla FPT tai thai diém viét quyén
sach nay la khoang 2.500.000 c6 phiéu/ngay, va néu thanh khoan
tiép tuc gilr  mirc 2.500.000 c6 phi€u/ngay thi dy kién sé méat 20
ngay dé mua dd 5.000.000 c6 phiéu.

Tuy nhién, néu thi truong khong thuén lgi, thanh khoan thi
truong giam mat mot nira, thi thuc té€ phai mat t6i 40 ngay dé
thuat toan hoan tat giao dich. Va viéc kéo dai thoi gian do diéu
kién thanh khoan thi trudng dan dén rui ro gia cé phiéu cé thé da
tang dang ké so vdi gia mua du kién.

Thuét toan VWAP va TWAP c6 thé gidi quyét duoc van dé
thai gian thuc hién giao dich. Ca hai thuat toan nay déu tinh
toan dé chia khai lugng ¢ phiéu can giao dich thanh céac Iénh
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c6 khai lwvgng nhd hon va dua lénh vao thi truong theo lich trinh
dinh trudc, dam bao hoan tat giao dich trong mét khoang thoi
gian xac dinh. Vi du: mua 5.000.000 c& phiéu FPT, hoan tat giao
dich trong vong 20 ngay.

Thuat toan VWAP

Chia nho va dua lénh vao thi truong theo cac khung thai gian
khéac nhau, khéi lugng 1énh nhiéu hay it trong méi khung thoi gian
duagc tinh toan dua vao dit liéu lich st vé khoi lugng giao dich.
Théch thirc khi sir dung thuat toan nay la dit liéu thanh khoan lich
str khong lap lai trong tuong lai. Do d6, c6 nhirng khung thai gian
khai lugng giao dich dua vao thi truong kha I6n nhung thi truong
lai khéng c6 thanh khoan cao nhu du kién.

Thuat toan TWAP

Chia nhd lénh thanh cac phan bang nhau va dua lénh lién tuc vao
thi trwong, moi Iénh cach nhau mot khoang thoi gian nhu nhau
(théng thuong cach nhau méi 5 phat). Van dé can luu y la nha
dau tu phai chia lénh dd nho dé bé qua tac déng thanh khoan thi
truong, bdi vi thuat toan nay khéng dua yéu 16 thanh khoan vao
tinh toan ma chi quan trong viéc hoan tat giao dich trong khoang
thai gian chi dinh.

Trén thi trvong chirng khodn Viét Nam, néu quan sat chi tiét,
nha dau tu cé thé nhan thay thuat toan nay duoc ap dung kha
rong rai trén céc cd phiéu 16n vai cac khaoi lugng dudi 1.000 cé
phiéu trong khoang thoi gian méi 2 giay.
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06 YEU TO TAO NEN THUAT TOAN GIAO
DICH HOAN CHINH

Bén canh hai yéu t6 bat budc la diém md vi thé va diém chét 16,
mot thuat toan giao dich ddy du can co diém cat 16, thi trudng
muc tiéu, ty trong vi thé va chién lugc thuc thi giao dich.

1. Diém ma vj thé

Thai diém mua hay ban 1a yéu cau téi thi€u cda bat ky thuat toan
giao dich nao. Luu y rang, di€m ma vi thé khong déng nghia vai
viéc md duogc vi thé. Trong nhiéu chién lugc giao dich ty I1é mé&
dugc vi thé so véi s6 diém mé vi thé co thé dudi mic 10%.

2. Diém chot 16

Thai diém hay diéu kién chot 16, tai co cau danh muc la diéu kién
bat budc tiép theo cula tat ca thuat toan. Trong mot sé diéu kién
dé&c biét, thuat toan co thé chot 16i khéng theo ham loi nhuan ma
theo ham thai gian d€ lgi nhuan mang tinh ngau nhién cao hon.

3. Diém cat lo

Phan I6n chién lugce giao dich thuat toan déu cé diém dirng hoac
cat 16 trong khi s6 it khac thi khong. Tam ly khé chap nhan thua
16 va quan diém "chua cat 16 la chua thua" khién nha dau tu cé
xu huéng bd qua yéu 16 nay. Khi khong cé diém cét 16, nha dau tu
0 thé rai vao tinh hudng gianh dugc rat nhiéu chién thang nho
nhung lai thua 16 trong toan bé qua trinh giao dich. Hién tuong
nay d&c biét pho bién trong céc chién luge hdi quy trung vi (mean
reversion) va chién lugc luét séng siéu ngan (scalping).
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4. Thij truong muc tiéu - mua/ban chirng khoan nao

Céc nha giao dich sanh sdi luon giao dich trén céc linh vuc hoéc
c0 phiéu quen thudc cta ho. M6i chirng khoan déu c6 dac diém
riéng, dugc hinh thanh béi tdc dong cua cac bén lién quan. Vi
mdi ching khoan thu hat cdc nhém nha dau tu, nha giao dich,
quy khac nhau, nén ching t6i khéng bao gi¢ gia dinh cac chirng
khoan khac nhau sé cé hoat dong tuwong tu nhau. Bat ky chién
lugc giao dich thuat todn nao ciling c6 thé phat huy theo triét ly
nay thay vi cach tiép can “moi thr déu giéng nhau”.

5. Ty trong vi thé - mua/ban bao nhiéu

Trong b6i canh giao dich thuat toan & Viét Nam, 95% viéc thuc thi
thuat toan khoéng can nhac dén ty trong vi thé ma mua/ban toan
bo tai khoan ngay khi cé di€ém mé vi thé. Nguyén nhan c6 thé do
s0 tién dau tu it hodc han ché ky thuat cia phan mém bén thir ba
khong cho phép diéu chinh ty trong vi thé. Tuy nhién, dé thuc hién
giao dich da thuat toan trén cung mot tai khoan can tinh toan dén
ty trong vi thé, néu khéng, hanh vi mua/bén toan bo tai khoan rat
c6 thé dan dén sup doé ca hé théng giao dich trong vong 03 nam.

6. Chién luoc thuc thi giao dich - lam thé nao dé mua/ban

La phién ban nang cao cua viéc dung lénh thi truong trong tat
ca tinh hudng d€ han ché& chi phi trugt gia. Chi phi truot gia
anh hudng rat I6n dén hiéu suat toan hé thong, déc biét 1a déi véi
tai khoan I6n. Thay vi sir dung Iénh thi truong, ¢ thé str dung cac
thuat toan nhu VWAP, TWAP. Trong giao dich thét, ALGOTRADE
str dung thuéat todan POV nang cap cho phép giao dich tan suat
cao khi cé loi thé vé gia.
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KHAC BIET GIJFA CHUNG KHOAN CO SO
VA CHUNG KHOAN PHAI SINH

Hién tai, so lugng nha dau tu st dung hé thong giao dich thuat
todn tai Viét Nam con han ché. Trong s6 d6, udc tinh hon 98% hé
théng giao dich thuat todan tai Viét Nam van hanh trén thi truong
chirng khodan phai sinh (hogp dong tuong lai chi s6 VN30F). Su
chénh léch nay la do mét s khac biét co ban giira hai thi truong.
Sau day sé giai thich nhitng khac biét co ban do.

Thoi gian hoan thanh giao dich

Khéac biét vé thai gian hoan thanh giao dich cé thé giai thich hon
60% ly do tai sao giao dich thuat toan wu tién van hanh trén thi
truong phai sinh thay vi thi truong co sé. Su khac biét nay cé thé
hi€u la hé thdng giao dich thuat toén trén thi trudng phai sinh co
thé giao dich tan suat cao. Trong khi d6, tan suat giao dich sé rat
han ché trén thi trudng co s& vi phai dgi 1,5 ngay giao dich dé€ ban
c0 phiéu da mua trong ngay.

Do phirc tap cua co s dir liéu

Hau hét thuat toan giao dich trén thi truong phai sinh st dung
phan tich ky thuat chi bao géom gia va khoi luong, la loai dir liéu
dé thu thap va sap xép thanh co sad di liéu.

Nguac lai, trén thi truong co sd, cac thuat toan ap dung phan
tich co ban yéu cau phai c6 bédo cdo tai chinh day da tur tat ca
cdac cOng ty niém yét tai Viét Nam, bao gom bdao céo két qua hoat
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dong kinh doanh, bang can ddi ké toan, va bdo cdo luu chuyén
tién té. Khong nhirng vay, cac bao cdo nay cé cau tric khac nhau
gilra cac cong ty san xuét, dich vu théng thuong va ngan hang,
cong ty bao hiém, cong ty chirng khoan. Dong thai, co sd dir liéu
trén thi truong co s& con yéu cau kién tric dir liéu, toc do truy van,
lam sach dir liéu, v.v. Vi vay, do phirc tap clia co s& dit liéu trén thi
truong co sd cao hon nhiéu so vdi thi truang phai sinh.

Luu y d6 phirc tap cta co sd dir liéu con gap nhiéu lan khi st
dung thuét toan da bién, yéu cau nhiéu loai dit liéu hon so vai di
liéu bao cdo tai chinh.

Thué va phi

Khong bao gom trugt gia, thué, va phi giao dich hai chiéu trén thi
truong phai sinh chi tuong duong 30% so véi thi truong co sé.
Nhu vay, & géc do nay, thi truong phai sinh hdap dan nha dau tu
hon nhiéu. Trén thuc t€, giao dich trén thi trvong phai sinh thuong
tra phi cao hon trong dai han do ty Ié vong quay tai san rat cao
(khong gidi han sé giao dich moi ngay).

Co thé tom tat ba diém khac biét chinh gilra giao dich thuat
toan trén thi trudng co s& va thi truong phai sinh & Viét Nam
nhu sau:

Ching khoéan co s¢  Phai sinh

Thai gian hoan thanh giao dich T+1,5 T+0
Do phtrc tap cua dir liéu R4t cao Thap
Thugé va phi* 0,35% 0,12%

* UJ6c tinh bang cach st dung bi€u phi cla céc cong ty ching khodn (03/2023).
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Dai v6i nha giao dich thuét todn, trong ca ba diém khac biét
trén, thi truong phai sinh luén la lua chon tét hon. Tuy nhién,
chuing t6i dang thuc hién giao dich thuat toan & ca hai thi truong
vi ti€p can bang phan tich co ban vuot tréi hon, dong thai cé
nhiéu co hoi thong qua céac chién lugce trung 1ap thi truong két
hop ca thi trudng co sd va thi truong phai sinh.
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HUGNG DAN HINH THANH GIA THUYET
THUAT TOAN

That bai trong viéc thiu hi€u tam quan trong cla giai doan hinh

thanh gia thuyét thuat todn co thé phai tra gia dat vi 1ang phi thoi

gian va cong strc cho céac giai doan tiép theo ma khong co loi

nhuan tuong xirng. D€ hinh thanh mét gia thuyét chi ton vai phat

nhung dé cé mot gia thuyét xac suat thang loi cao phai tén nhiéu

nam. Mot nha giao dich thuat toan mai bat dau sé that bai 99,5%

s0 lan thdr nghiém. Tang ty lé thanh cong ttr 0,5% Ién 10% la phat

trién vuot bac. Phan nay trinh bay cdch nang cao xac suat thanh

cOng cua giai doan hinh thanh gia thuyét thuat toan.

Nam virng kién thirc nén tang

®  Dir ligu. Xac dinh di liéu giao dich dau vao la diéu kién tién
quyét dé hinh thanh gia thuyét thuat toan vi tat ca thuat toéan
déu yéu cau dir liéu dau vao. Chang han, gigi han dir liéu dau
vao chi & gia va khai lugng sé budc nha giao dich thuét toan
khéng con lua chon nao khac ngoai phan tich ky thuat.

®  Chién lugc. Chién luge dau tu phai duoc cu thé hda thanh mét
tap hop céc nguyén tac can tuan thua khi ra quyét dinh giao
dich, tra 16i cho céc cau hdi nhu mua/ban ching khoan gi, &
thoi diém nao, loai I1énh gi, gia nao va khéi lugng bao nhiéu.
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Muc tiéu chung cta bat ky chién luge dau tu nao ciing la tao
ra loi nhuén cao nhat ¢ thé vdi it rdi ro nhat. Nam virng téng
quan nguyén tac danh dai rui ro va lgi nhuén cua cac chién
lrge nay sé nang cao kha nang xay duwng mot thuat toan giao
dich thanh cong.

Khong nén qua tap trung vao mot chién lugc duy nhat. Thuc
té, phan 1én nha giao dich thuat toan chi tap trung vao chién
luvge quan tinh gid vi day |a thuat toan dé |1ap trinh va thuc thi.
Tudng tugng chuyén gi xay ra néu 99% nha giao dich thuat
toan cung chung mét loai chién lugc?

Tiép can nhiéu chién lugc khac nhau sé han ché ri ro trong
dai han. Bai 12 dén 23 trinh bay chi tiét cac chién lugc giao
dich phd bién. Cac nha giao dich thuat toan c6 thé tham khao
céc chién lugc nay dé tu phat trién cac thuat toan giao dich
hiéu qua va phu hgp véi xu hudng cé nhan.

Xu hudng ca nhan. Mbi nha giao dich ¢6 xu hudng tinh céch
riéng. C6 ngudi thich an toan hon |a san sang chap nhan rai
ro dé€ dat hiéu suat sinh lgi cao. Ciing c6 ngudi chap nhan déat
cugc toan b tai san vao vai lan mé vi thé thay vi chia ra thuc
hién nhiéu giao dich nhd dé phan tan rdi ro. Hoac c6 nguoi
chi tap trung vao céc chién lugc giao dich tan suat cao véi ky
vong tim kiém lgi nhuén nhanh chéng trong ngan han va bo
qua céc chién luoc dai han.

Xem nhe tinh cach trong viéc hinh thanh céc gia thuyét thuéat
todn, nha giao dich thudng sé cam thay khong thoai mai vé
mat cam xuc vi thuat toan dang van hanh khac biét nhiéu vai
tinh cach cdia minh. Hi€u dugc xu hudng cam xudc sé giup
hanh trinh nay don gian hon nhiéu. Vi du mot nha giao dich
vGi mure d6 chap nhan rui ro thap chon bat dau véi chién lugc
quan tinh gia rat khé binh tinh trong céc tinh hudng thua 16
I6n dan dén su can thiép khéng can thiét.
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Tan dung kinh nghiém thuc té

Hinh thanh gia thuyét thuat todn tot thuong xuat phat tir cach
tiép can da hiéu qua trong giao dich tuy y. Kinh nghiém giao
dich ca nhan trong ca truong hop thanh céng va that bai déu co
gia tri d€ hinh thanh gia thuyét thuat toan. Nguon thong tin nay
khong dé thay thé vi chi cé thé rut ra tir kinh nghiém. Kién thirc
tlr sach, khda hoc khong thé thay thé kinh nghiém thuc té. Chinh
vi vay, cac nha giao dich thuat toan nén xem trong giao dich tuy
y, dac biét la trong giai doan bat dau. Muoi ndm dan than vao
thuong truong thang tram sé hinh thanh nén vén kinh nghiém
virng chac cho bat ky nha dau tu nao.

Hoc hoi cac phuong phap giao dich thanh cong da dugc
chirng minh

C6 vo s0 vi du va chién lugc giao dich cong khai mién phi. Tang
co hoi chién thang dua trén cac phuong phap giao dich thanh
cong da dugc chirng minh cé y nghia hon nhiéu so véi mot giai
phap cong nghé cao ma khong cé nguon xac nhan. Sau day la
vai vi du:
®  Triét ly dau tu cia Warren Buffett vé viéc nam gilr c6 phiéu bi

dinh gia thap.

Dau tu thu dong vao SPY.

Kinh doanh chénh léch gia da qudc gia.

Tao lap thi truong trong thi trudng hang hoéa va ngoai hoi.

Tang cudng xac suat tén tai cla gia thuyét thuat toan trude
khi bat dau giai doan kiém thir sé tiét kiém rat nhiéu thoi gian va
cong stc, dong thoi gia tang kha nang thanh cong & cac budc
phat trién thuat toan tiép theo.
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TONG QUAN CAC CHIEN LUGC GIAO DICH

Quan tinh gia
Nha d4au tu tim mua nhirng cé phiéu dang tang gia (hodc ban
khdng nhirng co phiéu dang giam gid) véi niém tin rang nhirng cé
phiéu d3 tang gia dang k& gan day co6 xu hudng tiép tuc téng gia
theo da trong ngan han hodc nguac lai.

Trong nhitng nam Covid, day la chién lugc duoc sir dung rong
rdi nhat & Viét Nam nhung khong cé gi dam bao tinh hiéu qua cta
hudng tiép can nay trong dai han.

Hoi quy trung vi

Chién lugc hoi quy trung vi cho rang néu gia co phiéu qua thap so
V@i gid tri noi tai hodc gia tri trung binh ctia né thi nha dau tu nén
mua vao va nguaoc lai. Trong mot sé truong hop, gia tri ndi tai co
thé dugc thay thé bang gia tri trung binh ky thuat.

Trung Iap thi truong

Trung |ap thi trudng l1a mot nhdm céc chién luoc dau tu trong dé
nha dau tu déng thoi mé vi thé mua va ban nham giam thiéu tac
dong cua rai ro thi truong chung dén lgi nhuan danh muc.

Giao dich theo cép (pair trading) la mot dang don gian va phé
bién cla chién lugc trung 14p thi trudng.

Chénh léch gia thong ké (statistical arbitrage — stat arb) cling
la mot nhém céc chién luge trung |ap thi truong phat trién tir
chién lugc giao dich theo cép, sir dung cdc mé hinh toan thong
ké cling v&i sy ho tro clia may tinh d€ khai thac t6i da co hoi giao
dich dén tir sy thay d6i bat thudng vé gia twong dai cia cd phiéu



38  HINH THANH GIA THUYET THUAT TOAN

nay so vai cd phiéu khac. Day la nhém chién lugc ma nha dau
tu nho & rat kho dé tiép can va ALGOTRADE dang nd luc dé rat
ngan khoang céch cong nghé cho céc nha dau tu nay.

Chénh léch gia

Chénh léch gia la chién luvgc tan dung sy chénh léch tam thoi vé
gia cua cung mét loai tai san & hai thi truong khac nhau dé giao
dich va kiém lgi nhuan ma khong phai chiu nhiéu rui ro.

Hanh dong trudc tai can bang quy chi so

Nha dau tu dy doan hanh dong cla céc quy hoan d6i danh
muc (ETF) theo ban céo bach cong khai va giao dich mo phong
theo mot phan hodc toan bo hanh déng nay trudce thoi diém tai
can bang.

Hudng su kién

Chién lugc hudng su kién la mot chién luge dau tu tan dung sy
thiéu hiéu qua cua thij truong co6 thé dién ra xoay quanh cac su
kién céng ty nhu mua lai va sap nhap, théng béo tai co cau, mua
lai c6 phan, co tic bat thuong. Nha dau tu sé nghién cltru cac
tinh huéng xoay quanh céc su kién nay va danh gia ching sé tac
dong nhu thé nao tdi gia co phiéu cong ty, tir d6, xac dinh céac co
hoi tiém nang co thé xuat hién va tan dung ching.

Tao lap thi truong

La chién lugc dong thoi mé vi thé tai gia cho mua va chd ban t6t
nhat nham tim kiém Igi nhuan théng qua chénh léch gia.

Luét song siéu ngan

Ludt séng siéu ngan (scalping) la mot chién luge dac biét tap
trung vao khung thai gian siéu ngan dé dong va ma vi thé nham
kiém céac khoan lgi nhuén rat nhd. Nhirng nha dau tu ludét song
siéu ngan thuong thuc hién rat nhiéu giao dich hang ngay va ky
vong ty |é thang rat cao.
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Beta vuot troi

Chién lugc dau tu beta vugt tréi hay dau tu theo yéu t6 la chién
luge xdy dung danh muc dau tu theo mét quy trinh cé hé thong,
dua trén quy tac, str dung céc yéu td co ban cua doanh nghiép
nhu thanh khodn, gia tri, chat luong dé lam tiéu chi ra quyét dinh
d4u tu. Chién luge nay khéng dugc phé bién rong rai vi can thiét
lap duoc két néi mot cach ty dong véi toan bo dir liéu tai chinh
cla tat ca cong ty trén thj truong.

Truy vét

Dua vao dir liéu giao dich theo thai gian thuc dé truy vét hanh
dong cua céc ca nhan hoéc to chirc vai khdi lugng giao dich I6n.
Gia dinh rang hanh déng nay sé kéo dai trong nhiéu ngay hoéac
nhiéu tuan thi lgi thé thong tin sé tao ra Igi nhuan dang ké.
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CHIEN LU'QC: TRUNG LAP THI TRUONG

Khai niem

Trung lap thi truong |a mot nhdém céc chién luge dau tu trong d6
nha dau tu déng thoi mé vi thé mua va ban nham giam thiéu tac
dong cua rui ro thi truong chung dén Igi nhuan danh muc. Chién
luge nay duoc sir dung khi nha dau tu mudén loai bo bién déng
chung cta thi trudng khai loi nhuén danh muc dé tap trung chinh
vao k§ nang du béo lgi nhuan cé phi€u. Chién luoc trung lap thi
truong cé hai dac diém chinh:

Co6 thé kiém loi nhudn bat ké thi trurong tang hay giam;
Cung ltc mé& céc vi thé nguoc nhau véi mire rai ro thi truong
bang nhau.

Trong thi truong chirng khoan, nha dau tu thuong st dung hé
s0 beta lam thudc do cho rdi ro hé théng (m6 hinh CAPM). Trong
bGi canh nay, danh muc trung lap thi truong dugce dinh nghia la
danh muc c6 beta bang 0.

Giao dich theo cap (pair trading) la mét dang don gian va
phé bién cuda chién lugc trung lap thi trudng. Muc dich chién lugc
giao dich theo cap la tim kiém céac cap cé phiéu cd lich sir gia
twong quan cao véi nhau. Khi twong quan gia cua hai cé phiéu
léch ra khéi murc trung binh dai han, nha dau tu thuc hién mua cé
phiéu dang kém vuot trdi dong thoi ban c6 phiéu dang vuot troi
hon véi ky vong su sai léch nay chi dién ra tam thoi. Khi tuong
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quan gia cla hai cd phi€u héi tu vé murc trung binh nhu ky vong,
nha dau tu déng vi thé dé hién thuc hoda loi nhuén.

Chénh léch gia théng ké (statistical arbitrage — stat arb)
cling 1a mot nhom céc chién lugce trung 1ap thi trudng phat trién
tur chién luge giao dich theo cap, str dung cadc mo hinh toan théng
ké cling v&i su ho tro clia may tinh d€ khai thac t6i da co hoi giao
dich dén tir sy thay d6i bat thudng vé gia twong dai cia cd phiéu
nay so vai ¢6 phiéu khac.

Vé mat phan loai, nhém chién lugc chénh léch gia thong ké
bao gébm ca giao dich theo cép, vi vay, co thé noi giao dich theo
cap la mot chién luge chénh léch gia thong ké. Tuy nhién, chénh
léch gia théng ké khéng han 1a giao dich theo cdp. Nho sy hd
trg cGia may tinh, mét sé chién luvgc chénh léch gia théng ké cé
thé két hop mua/ban hai danh muc véi hang tram co phiéu khac
nhau. Khi dé, nha d4u tu sé luya chon cac c¢d phiéu tiém nang va
x€p hang chung theo tiéu chi dinh gia tuvong d6i, sau d6 thuc hién
mua céac cd phiéu dugc xép hang “ré twong déi” dong thoi ban
céc co phiéu duoc xép hang “mac tuong doi”.

Vi du vé chién lugc trung Iap thi truong

Gia str nha dau tu vira phan tich va lra chon duge mot danh muc
gbm 5 ¢6 phiéu déu thudéc danh muc VN30 nhu sau: FPT, HPG,
TCB, VIC, VPB (goi tat danh muc nay la “VN05"). Nha dau tu
danh gia rang trong thoi gian t6i, danh muc VNO5 cé tiém nang
tét hon thi trwvong chung (thi truong chung lam co s& so sanh &
vi du nay la diém chi s6 VN30) va quyét dinh sé dau tu 600 triéu
dong theo chién lugc trung lap thi truong nhu sau:

Mua 500 triéu déng VNO5;

Ky quy 100 triéu dong dé€ mé 5 vi thé ban VN30F1M (gia dinh
gia VN30F1M hién tai = 1.000, ky qu§ = 20%, va gid VN30F1M
thay d6i twrong quan hoan toan vaéi diém chi sé VN30).
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Danh muc VNO5 dugc danh gia coé tiém nang tot hon thi
truong chung cé nghia la néu thi truong tang, VNO5 tang nhiéu
hon, nguoc lai, néu thi trudng giam, VNO5 giam it hon. Gia dinh 2
kich ban thi truong vdi két qua dau tu dugc tinh toan nhu sau (bo
qua phi giao dich va thué):

Thi trudng Tang Thi trudng Giam
VN30: +10% VN30:-10%
VNO5: +12% VNO5: -8%
Mua 500.000.000 x (12%) 500.000.000 x (-8%)
VNO5 =+60.000.000 =-40.000.000
Ban 1.000 x (-10%) x 100.000 x 5 1.000 x (10%) x 100.000 x 5
VN30F1IM  =-50.000.000 =+50.000.000
Tong li/lo  +10.000.000 +10.000.000

Né&u thi truong tang, VN30 tang, vi thé ban VN30F1M bi 16. Tuy
nhién, vi nha dau tu ky vong danh muc VNO5 tdng manh hon VN30
(12% so vai 10%), khi d6 phan lai tir mua VNO5 da bu dap toan bo
phan 16 tlr vi thé ban VN30F1M va van cé téng |4i 10 triéu dong.

Nguoc lai, néu thi truong giam, danh muc VNO5 bi 16. Tuy
nhién, nha dau tu ky vong danh muc VNO5 c6 tiém nang tét hon
thi trvong chung nén giam gia it hon (gia dinh giam 8% so vdi
10%), khi d6 phan li tlr vi thé ban VN30F1M da bu dap toan bd
phan 16 tir danh muc VNO5 va van c6 tng 13i 10 triéu déng.

Lgi thé chinh cta chién lugc trung lap thi truong

Véi chién lugce trung 1ap thi trudng, két qua dau tu phu thude chd
yéu vao viéc danh gia va lua chon ding danh muc cé phiéu co
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tiém nang tot hon trung binh toan thi truvong, khong phu thubc
vao viéc dy doan dang bién dong gia ngan han. Khi s dung
chién lugc nay, nha dau tu chi can tap trung nghién ctu, tim hiéu
va lya chon dugc danh muc cd phiéu cé nén tang co ban t6t va
tiém nang sinh lgi cao trong dai han, khéng can lo ngai hay n6é
luc dy dodn bién dong thi truvong trong ngan han. Nhirng su kién
ngan han xuat hién rat ngau nhién, khé du doan dung, chi cé thé
nhan thirc dugc khi da dién ra, va khi d6 da khong con kip dé
hanh dong. Ngoai ra, can rat nhiéu thai gian va cong sutrc dé lién
tuc cap nhat thong tin, theo doi bién dong thi trudng hang ngay.
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CHIEN LUQC: QUAN TiNH GIA

Chién lugc quan tinh gia (momentum) la gi

Trén thi truong ching khoan, gia cia mét cd phiéu ludn thay doi
do tac dong dong thai bai hai luwc cung va cau. Khi cau I6n hon
cung, gia sé bat dau cé xu hudng tang, nguagc lai thi gia cé chiéu
hudng gidm. Cé nhiéu ly do lam cho cung va cau bi thay déi, cac
ly do phd bién c6 thé ké dén nhu: céc tac dong vi mé tich curc, tin
tlrc tot vé doanh nghiép, dong tién cta cac nha dau tuw mai. Cac
yéu t0 co ban nay sé giup cho cé phiéu c6 dong luc ban dau dé
tang gia (luc cau Ién hon cung).

Theo quan séat thuc t€, cac nha phéan tich dau tu nhan thay
rang mot khi co phiéu bat dau tang gia, da tang gia thuong sé
tiép tuc gilr nguyén trong mét khoang thoi gian nhat dinh trudce
khi dirng lai hodc quay dau giam. Qua trinh nay tuong tu vai khi
dung mét luc tdc dong dé tung mot déng xu 1én khong trung,
nho luc tac déng ban dau manh hon lyc hit trai dat nén trong vai
giay dau tién, déng xu bat dau tang t6c rat nhanh va di chuyén
lén trén; sau d6, nho quan tinh, déng xu van di lén thém duogc
mot doan nira nhung véi téc do giam dan trudce khi quay dau roi
xudng. Su tuong dong nay giip cho mét thuét ngtr phd bién trong
vat ly — quan tinh (momentum) da dugc dp dung vao tai chinh.

Trong bdi canh tai chinh néi chung, quan tinh gid la ty 1é tang/
giam gia chirng khoan trong mot khoang thai gian — téc do thay
dai cda gia, dung dé do luong stirc manh ctia mot xu hudng.
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Trong bdi canh giao dich thuéat toan, quan tinh gia la chién
luge tim mua nhitng cd phiéu dang tdng gia (hodc ban khéng
nhirng cd phiéu dang giam gia) véi lap luan rang nhirng cd phiéu
da tang gia dang ké gan day cé xu hudng tiép tuc tang gia theo
da trong ngén han (hodc nguoc lai). Lap luan nay dén tlr niém tin
rang mot khi xu hudng dugc thiét [ap va cé dong luc dd manh,
no sé tiép tuc kéo dai thém mot khoang thoi gian da dé giao dich
luét séng tim kiém loi nhuén.

Muc dich cua chién luge quan tinh gia la mua c6 phiéu khi gia
da tang va ban khi gia tang nhiéu hon nira (mua cao, ban cao hon).

Nguac lai véi chién luge quan tinh gida la chién luge héi quy
trung vi — khi gia c6 phiéu qua thap so véi gia tri ndi tai hoac gia
tri trung binh cta né thi nén mua vao va nguoc lai (mua thap,
béan cao).

Nguyén nhan tao ra hiéu ing quan tinh gia

C6 hai cach giai thich hogp ly hiéu irng quan tinh gia:

Giai thich dau tién dén tlr cac nghién ctru vé tai chinh hanh
vi lién quan dén thién kién cta cdc nha dau tu. Cac nha dau
tu thuong phan (ng thai qua trude nhirng thong tin va su kién,
dan dén viéc gia tang sirc manh va kéo dai mot xu hudng
qua murc.

Thai diém ti€ép nhan va kha nang xt ly théng tin cia méi nha
dau tu khéng gidng nhau. Khi cé mot su kién tich cuc dién ra, sd
it nha dau tu sém nhén ra tiém nang sinh Igi cda cd phiéu va bat
dau mua (khai dau xu hudng). Mot sé nha dau tu khéc, tuy nhan
ra co héi cham hon nhung van mua du gia da téang cao (duy tri xu
hudng tang). Déu la ky vong tich cuc nhung mirc d6 khac nhau
va thoi diém hanh dong khac nhau, dan dén xu hudng tang kéo
dai mét khoang thai gian trude khi dirng lai va dao chiéu.
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Rui ro khi dau tu theo chién lugc quan tinh gia

Giao dich theo chién lugc quan tinh gia dua trén gia dinh co ban:
mot xu hudng khi xuat hién thi sé con kéo dai du lau dé thuc
hién xong mot vi thé giao dich. Tuy nhién, khong cé gi dam bao
gia dinh nay luén dung.

Cac su kién, tin tirc hang ngay truc tiép tac dong téi tam ly,
ky vong cla cac nha dau tu, tir d6 tao ra sy thay doi cung va cau,
khdi dau cac xu hudng. Tuy nhién, trong cung mot khoang thoi
gian, khéng chi c6 mot su kién dién ra, tdam ly clia cac nha dau
tu cling thay déi kho luong. Mét xu hudng téng vira méi bat dau
hoan toan c6 thé bi dap tat ngay lap tdre khi xuat hién thém mot
tin tlrc hay su kién vi mé khac tac dong rat xau tgi tam ly nha
dau tu toan thi truong.



CHIEN LUGC: HOI QUY TRUNG VI 47

15

CHIEN LU'OC: HOI QUY TRUNG V|

Ly ludn cua chién lugc héi quy trung vi

Xét trong khung thai gian mot ngay hay tham chi mot tuan, gia tri
ndi tai cla cac doanh nghiép, tap doan I6n gan nhu khoéng co gi
thay dai. Tuy nhién trong thuc t€, vi nhiéu ly do khac nhau, gia c6
phiéu thay déi lién tuc moi ngay, déi khi dao dong quanh gia tri
ndi tai, d6i khi cach rat xa gia tri noi tai.

Céc nha dau tu theo dudi chién lugc héi quy trung vi
cho rang gid chirng khoan trong dai han sé héi quy vé xap
xi gid tri ndi tai cua doanh nghiép, vi vay, néu gid cé phiéu
dang qua thap so vdi gia tri ndi tai, thi nén ma vi thé mua va
nguagc lai.

Hinh 04 DG thi gia cé phiéu FPT

105.000

$li'l 95.000
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Hinh 04 13 db thi gia c6 phiéu cia Cong ty C6 phan FPT tir
thang 03/2022 dén 05/2022 (cap nhat thang 03/2023). Gia su
rang hoat dong kinh doanh khéng c6 bat ky thay ddi I16n nao
trong hai thang qua, cdc nha dau tu theo chién luoc hoi quy trung
vi sé tim kiém co héi qua su phan ky gitra viéc gia tri n6i tai khong
thay dai va viéc gia co phiéu bién dong 30%.

Gia tri noi tai la trong tam cua chién lugc hoi quy trung vi

Chién lugc hoi quy trung vi rat truc quan cho nhiéu nha dau tu:
mua mét ¢6 phiéu khi nghi rang no ré hon gid tri noi tai va chot 16
dai véi mét cd phiéu da dugc dinh gia qua cao.

Nhung lam thé nao dé xac dinh ding gid tri noi tai? Diéu nay
nam ngoai pham vi cla quyén sach nay, mac du vay, ching t6i tin
rang cac cong thire tinh toan gia tri néi tai rat dé tim kiém nhung
dé udc lugng dugc gia tri thich hop, cé thé mat rat nhiéu nam
kinh nghiém. Trong chién lugc dau tu nay, gia tri noi tai sé dinh
hinh géc nhin cho nha dau tu vé bat ky co héi nao. Sau day la
hanh déng goi y cho vi du c6 phiéu FPT & trén véi goc nhin khac
nhau vé gia tri noi tai:

Gia tri noi tai Hanh dong deé xuat

65.000 Khong lam gi

85.000 Mua vao tai 75.000; chot 16i tai 100.000
115.000 Mua va nam gitr

Trong cung mot hoan canh, tuy theo két qua udc tinh gia tri
ndi tai ma céc nha dau tu sé c6 hanh dong hoan toan khac nhau.
Tém lai, d€ thanh thao chién lugc hoi quy trung vi, nha dau tu
can phai c6 kj ndang udc lugng gia tri trung binh hay gia tri noi tai.
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Rui ro cua chién lugce héi quy trung vi
C6 rat nhiéu yéu t6 vi mo, vi mo cung luc tac dong td6i gia tri noi
tai cla mot doanh nghiép. B4t ky thay déi nao trong kinh t& vi
mo, thi trvong toan cau, chinh sach cua chinh phd, nganh kinh
doanh, d6i tha canh tranh déu c6 thé tac dong I6n dén gid tri noi
tai cia cOng ty. Tuy nhién, nhirng yéu t6 nay rat khé dé do luong
va udc tinh chinh xac. Udc tinh sai gia tri ndi tai cé thé dan dén
viéc mua co phi€u & mirc gia qua cao trong khi ban co phiéu &
murc gid thap.

Ddc biét, rdi ro I6n nhat trong chién luvge hoi quy trung vi la,
sau nhiéu nam nghién ctru, nha d4u tu van co thé khéng bao gio
tim ra cach ti€p can phu hgp dé tinh toan gia tri noi tai.
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CHIEN LUQC: HUGNG SU KIEN

Chién lugc hudng sy kién la gi

Hudng su kién (event-driven) la chién lugc tap trung tim kiém
nhitng khoan lgi nhuéan tir viéc dinh gia khong hop ly & nhitng
cOng ty sé hodc da dién ra cac su kién I6n nhu mua ban va sap
nhap, pha san, phat hanh/mua lai ¢6 phan, tai cau trdc von, tra cé
tirc bat thuong. Nha dau tu sé nghién clru céc tinh hudng xoay
quanh céac su kién nay va danh gia chung sé tac dong nhu thé
nao téi gia c6 phiéu céng ty dé xac dinh cac co hoi tiém nang co
thé xuat hién va tan dung chung.

Hiéu qua cua chién lugc nay phu thudc 16n vao kha nang nam
bat thong tin, phan tich va danh gia ctia nha dau tu.

Gan day, chién lugc hudng su kién con bao gém dinh gia sau
thay déi vi mé co tac dong I6n trén toan thé gidi cling nhu cac
tham hoa tu nhién & céac khu vuc khac nhau.

Vi du ap dung chién lugc hudng sy kién trong sy kién mua
ban va sap nhap
Kinh doanh chénh léch gia lién quan dén hoat dong mua lai va
sap nhap (M&A) la mot trong nhitng vi du pho bién cda chién
luge hudng su kién (hinh 05).

Gia dinh c6 mot su kién M&A nhu sau: bén mua dé xuat mua
c0 phiéu cong ty muc tiéu véi mot mire gia hop ly (gid chao mua)
va murc gia nay dang cao hon gia thi truong.
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Chién lugc giao dich: néu tin rang thuong vu sé dién ra ding
nhu d& théng bdo, nha d4u tu sé mua vao co phiéu cla cong ty
muc tiéu va ban khi thuong vu két thic.

Hinh 05 Kinh doanh chénh léch gia trong hoat dong mua lai

va sap nhap (M&A)
55.000
Cong ty A thdng béo Thuong vu sap nhap
mua Cong ty B, gia dién ra, ban chdt 13 50.000
50.000 VND/c8 phiéu. tai gid 50.000 VND.
45.000
—— 40.000
Gia co phiéu B tang
sau khi c6 thong bao 35.000
30.000
Mua c8 phiéu B 25.000
tai gia 35.000 VND.
20.000

Vi du ap dung chién lugc hudng su kién trong su kién vi mé
toan cau

Nga va Ukraine déu |a hai nudc xuét khau lda mi Ién trén thé gidi.
Khi chién tranh gitra Nga va Ukraine duogc xac dinh sé kéo dai,
nha dau tu sé nhan thay tinh trang suy giam nguén cung trong
ngan han, tao dong luc tdng giad cho cac cong ty san xuéat, xuat
kh&u lia mi va lta gao. Nha du tu co thé tan dung co hoi nay dé
tao ra lgi nhuan.

Dién bién gia cd phiéu Cong ty cd phan Tap doan Gidng cay
trong Viét Nam (HOSE: NSC) hét surc tich cuc trong xu hudng
giam cua thi trudng chung cé thé da phan anh mét phan cua sy
kién nay (xem hinh 06).
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Hinh 06 Dién bién gia co phiéu NSC trong giai doan dién ra
chién tranh Nga - Ukraine (2022)

100.000
; +T+TJ'TWTT I]! 96.000
H .I.Tl F”TIHT?THDDIT? ! i-T|:| -!TJrT 92.000
[ ‘é] 88.000
E'T Céng! thé‘n_g Ieg thang, nguy 84.000
*ﬂ?mﬂﬂ co kéo dai chién tranh 80.000
Téng théng Putin phat dong chién 76.000
dich quén sy dac biét & Ukraine
72.000

Théang 03 Théang 04 Théng 05

Rui ro chién lugc hudng su kién

Dénh gia thiéu chinh xac mic do anh hudng cda su kién la
nguyén nhan phd bién nhat gay thua 16 cho nha dau tu theo
chién lugc nay. Ngoai ra, mot nguyén nhan it phé bién hon nhung
c6 thé gay thua 16 rat 16n |a sy can thiép cla bén thir ba — nhiing
t6 chirc quyén luc nhu chinh phd My hay chinh phi Trung Quéc.
Céc hanh dong cdé thé thay doi toan bé tinh toén cta nha dau tu
nhu thay déi chinh sach, xa kho hang du trir hodc cdm van, v.v.

Ngoai ra, trong ndi tai cong ty ciing co thé xay ra céc su kién
ngoai mong dgi nhu: sy kién M&A khong thé dién ra bai mét vai ly
do nhu: cac ¢ déng clia cong ty muc tiéu khdng chap thuan, Uy
ban Chirng khoan Nha nudc khéng chap thuéan va khéng cap giay
phép, thuong vu that s da dién ra nhung can thoi gian cho hoan
thanh céc tha tuc phap ly, dén khi c¢6 phiéu chuyén ddi xong va
dugc phép giao dich thi gia da giam trd lai va nha dau tu khong
con lgi nhuan.
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CHIEN LU'OC: TAO LAP THI TRUONG

Tao lap thi truong la gi

Tao lap thi truong la chién luge dong thai ma vi thé tai gia cho
mua va chg ban tot nhat nham tim kiém lgi nhuan thong qua
chénh léch gia. Loi nhuén cula tao |ap thi truong dén tir gia dinh
chirng khoan khép & ca hai chiéu mua va ban. Néu chi khdp
I&énh mot chiéu, nha dau tu cé kha nang bi thua 16 16n vi gitr qua
nhiéu vi thé & chiéu ngugc lai va dong thoi, gia chirng khoan dich
chuyén theo hudng bat loi.

Tai Viét Nam, nha tao |ap thi trvong thudng bi danh dong la
“d6i 1ai” — nhom céc nha dau tu cau két, théng déng véi nhau
lién tuc mua ban ching khoan dé tao cung cau gia tao, déng
thdi, tung tin d6n sai sy that, cung cap thong tin sai léch ra cong
chuing, 16i kéo ngudi khac lién tuc dat Iénh mua/ban nham thao
tung gia chirng khoan.

Nha tao lap thi trvong vé ban chat 1a hudng lgi tlr chénh léch
gia mua va gia ban, déng thoi qua d6 tao thém thanh khoan cho
thi trwong. Tai mét sé thi truong, viéc tao thém thanh khoan sé
duagc tra phi bai céng ty chirng khoan hodc céc bén lién quan.
Trong phan |6n truong hop khéc, tao lap thi truong da cé du lgi
nhuan tir chénh Iéch gia mua va gia ban.
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Tao lap thi trwong tai Viet Nam
Nha tao lap thi truong & Viét Nam cé thé can nhac hai hudng chi dao:

® Tao lap 0 gid mua tét nhat va gid ban tot nhat. Diéu kién thuc hién
la (gid ban — gia mua) > chi phi. Diéu kién nay hiém khi xay
ra trén thi truong Viét Nam, tuy nhién, lai dién ra kha thudng
xuyén vao nhirng ngay thi truong bién dong manh.

® Tao lap ¢ gid mua va ban téi vu dua trén thuat toan. Theo hudng
tiép can nay, nha tao lap sé tdng bién loi nhuan lén cao, tuy
nhién, s6 Ian khdp lai giam di rat nhiéu. Day la cach tiép can
c6 ty lé thanh céng cao hon & thi truong Viét Nam.
D& thuc hién chién lugc tao 1ap thi truong tai Viét Nam, nha

dau tu can luu y hai diém sau day:

® Vi quy dinh T+1,5 trong chirng khoan co sd, nha tao 1ap thi
trudng can cé san vi thé dé cé thé dat 1énh ban d6ng thai véi
Iénh mua. Véi dac diém giao dich T+0, thuc hién chién luoc
tao lap thi trudng trén thi trudng chirng khoan phai sinh sé
don gian hon.

®  Nha tao lap thi truong can mét hé théng dat [énh tu dong, 6n
dinh, t6¢c do cao dé thuc hién dat, hidy Iénh lién tuc theo tirng
dién bién cua thi trudng.



CHIEN LUQC: LUGT SONG SIEUNGAN 55

18

CHIEN LUQC: LUGT SONG SIEU NGAN

Chién lugc ludt song siéu ngan la gi

Luét song siéu ngan la chién lugc chuyén biét tap trung vao
khung thai gian siéu ngan dé dong va ma vi thé nham kiém céac
khoan Igi nhuén rat nhd. Nhitng nha dau tu luét séng siéu ngan
thuong thuc hién rat nhiéu giao dich hang ngay va ky vong ty lé
thang rat cao.

Cac hinh thirc luét song siéu ngan
Co6 ba hinh thirc luét séng siéu ngan phé bién sau day:

® LGt séng siéu ngan nhu tao lap thi truong. Khi d6, nha dau tu
dat mua va ban cung lic mot loai chirng khoan. Hanh dong
nay nham kiém lgi nhuén tir chénh léch gitra gia mua va gia
ban. Chién lugc nay co6 két qua t6t nhat déi véi cac cd phiéu
on dinh va c6 khai lugng giao dich I6n.

® LuGt séng siéu ngan vai tdm thé nhu mot nha déu tu. Nha dau tu
mua s0 lugng 16n mot ¢6 phiéu cd nén tang tét va doi gia di
chuyén. Tai Viét Nam, vai diéu kién phi cao va quy dinh T+1,5,
nha dau tu luét séng siéu ngan theo phong céach nay thuong
chét 161 khi dat muc 2%.

® [udt séng siéu ngadn theo cdc mau hinh phén tich ky thuat. Nha
dau tu cho doi su xuat hién cdia mot mau hinh nhat dinh dé
ma vi thé va ky vong chdt |6i nhanh chéng. Thudng thay trong
céch tiép can nay la murc chét |6i va cat 16 & mic bang nhau,
nha dau tu chi tap trung vao ty Ié thang/thua.
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Nha dau tu can gi cho chién lugc luét song siéu ngan

Ngoai chién lugc dau tu, nhirng nha dau tu theo chién lugc nay
s& can mot céng dat 1énh 6n dinh dé cé thé dat hang nghin giao
dich méi ngay. Ngoai ra, nguén dir liéu tot la yéu td hét sic can
thiét d€ dua ra quyét dinh chinh xac.

Tai Viét Nam, mét giao dién 1ap trinh (rng dung (API) én dinh
cho phép nha dau tu truy cép truc tiép vao cong ty méi gidi
chirng khoan la yéu cau bat budéc cho nhirng nha dau tu mong
muodn ludt séng siéu ngan trén thi trvdng phai sinh.

Chién lugc nay dem lai lgi nhuéan nhanh chéng nén sé thu hut mét
s0 lugng 16n céc nha dau tu. Tuy nhién, chién luge nay khong
phai la cach dé dang dé kiém lgi nhuan mot cach nhat quan. Nha
dau tu phai luu y céc yéu td quan trong sau:

®  Néu khong luu tdm dén quan ly rdi ro, cé kha néang chi can
mot giao dich thua 16 16n cling sé xda s6 toan bd loi nhuén
cua hang tram giao dich thanh céng trudc dé.

®  Chi phi giao dich la yéu t6 then chét. Vi chién lugc luét song
siéu ngan, loi nhuan trén maoi giao dich thudng rat nhd va co
thé khéng da dé bu cho phi, thué. Vi vay, giam thi€u chi phi
giao dich can dugc luu tdm dé tang kha nang thanh cong.

® Tinh thanh khoan va do bién déng sé anh hudng Ién dén hiéu
suat dau tu. Chién lugc nay co tiém nang sinh 13i cao khi thi
truong dao dong manh.

®  Chién luvgec nay can rat nhiéu thoi gian va céng sic trong
trudng hop giao dich thd cong.



CHIEN LUQC: HANH BONG TRUGC TAI CAN BANG QUY CHI SO 57

19

CHIEN LUQGC: HANH PONG TRUGC TAI
CAN BANG QUY CHi SO

Chién lugc hanh dong trudc tdi can bang quy chi so la gi

Moi quy dai ching phai cong bd ban cdo bach dau tu. Dac biét
hon, céc quy chi sd phai cong bd chi tiét cac quy tac tai can bang.
Bang cach tuan thd chinh xac cac quy tac cong khai nay, nha
dau tu cé thé du bao nhitng gi cdc quy sap trién khai va kiém loi
nhuén bang cach hanh dong trudc.

d My, nhitng nha d4u tu theo chién lugc nay da bo tui
khoang 04 ty doé la mo6i nam. Cac nha nghién ctu cling phat
hién ra rang hau hét cac quy chi s6 clia My thong béo trudc ké
hoach tai can bang cuta ho va thuc hién céc giao dich & murc gia
déng clra vao nhitng ngay tai can bang chi so, dé giam thiéu 16i
sai léch.

Chién lugc hanh dong trudce tai can bang quy chi so la mot
chién lugc rat ngan han, do dé, dé toi uu héa viéc st dung vén,
can két hgp chién luge nay vai cac chién lugc khac. Ngoai ra,
chién lugc nay doi hdi giao dich lién tuc, do do phi va thué co thé
tang lén nhiéu lan so véi thong thuong.

Trong thi truong giam gid, bat ky chién luge nam gilr vi thé
mua nao ciing cé thé bi thua 16 nghiém trong. D€ dé phong rui ro
thi truong, c6 thé xem xét str dung chién luge trung lap thi truong,
dién hinh la két hgp mua chirng khodn cao s va ban chirng khoén
phai sinh véi ty trong nhu nhau.
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Y tuéng ap dung tai thi truong ching khoan Viét Nam

Trong s0 cac quy chi s6 & Viét Nam, DCVFMVN DIAMOND ETF
(FUEVFVND) la quy dugc biét dén nhiéu nhat va cé toc dé tang
von nhanh nhat trong thai gian gan day. Trong ban céo bach
DIAMOND ETF, muc tiéu dau tu ctia quy la theo sat bién déng véi
chi s6 DIAMOND. Do d6, néu c6 thé du bao danh séach co phiéu
dugc thém mdi vao chi s6 DIAMOND, nha dau tu cé thé co loi
nhuan |6n ma khéng gap nhiéu rdi ro vi DIAMOND ETF phai mua
mot luong 16n ¢ phiéu nay.

Tham khao mot sé quy tac dé c6 phiéu dugc chon vao
DIAMOND INDEX (2022):

® C6 t6i thiéu 3 thang niém yét va giao dich trén HOSE tinh dén
ngay chot di liéu xem xét dinh ky chi sg;
Gia tri vén hoa diéu chinh free float tdi thi€u 2.000 ty déng;
Gia tri giao dich khdp lénh tdi thi€u dat 8 ty va khadi lugng giao
dich khép 1énh dat 100.000 cé phiéu (d6i véi cd phiéu thude
VNDiamond ky trudc) hodc 10 ty va khoi lugng giao dich
khdp lénh dat 200.000 ¢ phiéu (d6i véi ¢6 phiéu khong thude
VNDiamond ky trudc);

® S0 co phiéu trong ré chi s6 t6i thi€u la 10. FOL cla cac cé
phiéu thuéc VNDiamond ky trudce tdi thi€u dat 80%;
FOL = S& hiru cta nha dau tu nude ngoai + Ty lé gidi han dugc
phép nam gilr ctia nha dau tu nudce ngoai (FLA)

®  Cdc c0 phiéu thuéc VNDiamond ky trudc ¢é 0 < P/E < 3 [an
P/E binh quéan, céc c6 phiéu khong thudc ré VNDiamond ky
trude ¢ 0 < P/E < 2 Ian P/E binh quén;

®  Gidi han ty trong 40% ddi véi 1 nganh.
Bang cach thong ké toan thi truong st dung tron ven bo quy

téc trong ban céo bach, nha dau tu co6 thé du doan chinh xéac
danh sach co phiéu lot vao DIAMOND INDEX. Viéc nay thudng
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dugc thuc hién bdi CTCP Chirng khoan SSI va CTCP Chirng
khoan VNDIRECT, nhung néu du bdo trudc bdo céo cla cac 16
chtrc nay thi sé toi wu hoa dugc lgi nhuan.
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CHIEN LU'OC: CHENH LECH GIA

Chién lugc chénh léch gia la gi

Chénh léch gia (arbitrage) la chién lugc tan dung su khac biét
tam thoi vé gia clia cing mét loai tai san & hai thi truong khac
nhau dé giao dich va thu duoc lgi nhudn ma khéng phai chiu
nhiéu rui ro. Nha dau tu thuc hién chién lugc chénh léch gid bang
cach mua tai san 4 thi trudng dang c6 gia thap, va dong thoi ban
tai san dé & thi truong co gia cao hon.

Chién lugc chénh léch gid co6 lién quan chat ché dén ly thuyét
thi trwong hiéu qua - ly thuyét nay ndi rang thi truong hiéu qua
mot cdch hoan hao khi moi thong tin trong qué khir va hién tai
lién quan dén tai san sé dugc phan anh mot cach nhanh chéng
va hop ly vao gia. Néi cach khac, thi truvong hiéu qua sé khong cé
co hoi dé tan dung kinh doanh chénh léch gia.

Trong thuc t&, vi nhiéu ly do chd quan va khach quan, thi
truong ludn cé nhirng thai diém khong hiéu qua va nhd vay chién
luge chénh léch gida dugc stir dung rong rai va co Ié la mot trong
nhitng chién lugc giao dich lau doi nhat con ton tai.

Hai déc diém chinh cta chién luoc chénh léch gia

Chi thuc hién khi cé su méat can bang vé gid cua tai san. Day la diéu
kién quan trong nhat cda kinh doanh chénh léch gid, c6 thé dién
ra dudi nhiéu hinh thirc:
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®  Clung mot tai san nhung dang duoc giao dich véi gia khac
nhau trén hai thi truong khac nhau;

®  Hodc, hai tai san cé dong tién ky vong trong tuong lai giong
nhau nhung dang dugc giao dich & cac murc gia khac nhau.

Thuc hién giao dich déng thoi. Viéc mua va ban cung moét loai tai
san phai dién ra clung lic; néu thoi diém mua va thoi diém ban
khac nhau qué nhiéu, nha dau tu sé phai chiu rdi ro dang ké.

Kinh doanh chénh léch gia trong thurc tien

Hién chién lugc chénh Iéch gia gan nhu khong ton tai & thi truong
chirng khoan Viét Nam. Cac co hdi chénh Iéch gid thuong hién hitu
rd rang hon trén thi truong ngoai hai, tién so, va & nhirng ¢6 phiéu
duoc giao dich cung ldc trén hai thi trudng nhu My, chau Au.

Trong nén tai chinh hién dai, co héi chénh léch gia thuong
khong tén tai cho nha dau tu céd nhan ma chi danh cho cac ngéan
hang quéc té vai kha ndng str dung va quy déi lién tuc nhiéu loai
ngoai té khdc nhau.

Mot vi du trong nén kinh té duong dai vé chénh léch gia la
dong Bitcoin & Han Quéc va phan con lai cua thé gidi. Vao nam
2017, gia mot bitcoin & Han Qudéc cao hon trén thé gidi dén 50%.
Céc ca nhan/té chirc c6 thé mua ban lién tuc moét cach hop phap
va kiém duac lgi nhuan cuc ky I6n ma hoan toan khong c6 rui ro.
Trén thuc té rat nhiéu ca nhan/td chirc biét dén co hdi nay nhung
hau hét khéng thé tan dung no.

Tai Viét Nam, vao thang 5/2022, van ban hop tac giira Uy
ban Ching khodn Nha nudéc Viét Nam (UBCKNN) véi NYSE xay
dung co ché dé cac nha dau tu tham gia hai thi truong ching
khoan da dugc ky két, c6 thé mé ra co hoi kinh doanh chénh
léch gia & ca hai thi truong. Day la mot du an tiém nang trong
tuong lai mac du dang dugc thong tri bdi cac ngan hang 1én trén
thé gidi.
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Rao can khi tiép can co hi kinh doanh chénh léch gia

Céc hé thong dat Iénh ngay cang phat trién, clng véi su phat trién
cua giao dich thuat toan — cac hé thdng giao dich tu dong c6 kha
nang nhan dién co hoi va thuc hién giao dich rdt nhanh — dan dén
thai gian ton tai cla céc co hoi kinh doanh chénh léch gia dién
ra rat ngan, doi khi chi trong vai gidy. Trong béi canh nay, phuong
thire dat 1énh truyén thong sé kho nam bat co héi dé giao dich kip
thoi. Tuy nhién, xét vé tong thé toan thi trudng, téc do giao dich
cang duagc cai thién thi thi truong cang hiéu qua hon.

Bén canh van dé thoi gian ton tai cia co héi kinh doanh
chénh léch gid, mc chénh léch gid cling la mot yéu t6 chinh
can luvu y. Nha dau tu chi ¢ lgi nhuan néu so tién kiém duoc tur
chénh léch gia nhiéu hon chi phi giao dich.
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Chién lugc ludi cé thé kieém duoc lgi nhuén trong thi trudng dao
dong ngang, trong khi cé nguy co thua 16 1én trong thi truong c6

xu hudéng.

Khai niém

Chién lugc luéi thiét lap mot “ludi gid” lién tuc mua va ban &

cac mure gia dugc dinh trude dé thu dugc loi nhuén trong bat ky
thi trudng nao. Chién luge ludi hoat dong tét nhat trong mét thi

truong di ngang dao dong I6n.

Bang dudi day minh hoa vé thiét lap ludi trung lap trén cé
phiéu FPT: gia tham chiéu khdi diém cua ludi la 87.200 dong,
budc ludi la 800 dong, va budce gia chot 1 la 800 dong.

Gia Hanh dong Chat loi tai Lgi nhuén
89.600 Bén 88.800 800
88.800 Ban 88.000 800
88.000 Bén 87.200 800
87.200 N/A N/A N/A
86.400 Mua 87.200 800
85.600 Mua 86.400 800
84.800 Mua 85.600 800
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Cac loai lugi

®  [uditrung lap. Ludi nay hoat dong tot nhat trong thi truong di
ngang. LudGi bat dau vaéi céc vi thé bang 0 va tich Iy cac vi
thé& mua néu thi truong di xuéng hodc cdac vi thé ban néu thi
truong di lén.

®  [udihudng Ién (ludi danh bo). Ludi nay hoat déng t6t nhat trong
thi trudng téng gid. Ludi bat dau véi moét s6 vi thé mua thay
vi khéng cé vi thé.

®  [uGi hudng xubng (ludi danh géu). Ludi nay hoat déng t6t nhat
trong thi trurong gia xudng. Ludi bat dau véi mot so vi thé ban
thay vi khdng c6 vi thé.

Cac tham sé quan trong

Khoang gia giao dich. Gia cao nhat va gia thap nhat cda ludi.
Ludi. Khoang céch gittra moi I1énh dang chd giao dich va loi
nhuan/mat ludi. Khoang céch gilra moi Iénh dang cho giao
dich c6 thé 1a mét s ¢d dinh (Iudi sé hoc) hodac mot ty 1é
phan tram co dinh (ludi hinh hoc).

®  (4tl6. Hé thang co cho phép cat 16 khong va khi nao sé kich hoat?

Ruiro

Chién luge luéi hoat dong tot nhat trong thi truong dao dong
ngang. Bat ky thi truong cé xu hudng nao cling co thé lam chién
lugc nay tich ldy sé lugng I6n céc vi thé ngugc chiéu xu hudng,
do d06, co thé khién toan b tai khoan ghi nhan thua 16 16n.

Vi duy, trong mot thi trudng tang gia, mot ludi trung [ap sé ban
khong va gitr nhiéu vi thé hon méi khi gia chirng khoan dat dinh
ma&i. Néu chirng khodan nay lién tuc tao dinh, ludi trung 1ap c6 thé
tich Iy rat nhiéu cac vi thé ban, dan dén thua 16 nghiém trong.
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Ung dung

Chién lugc ludi co thé tao ra lgi nhuan dang ké trong ché do thi
truong di ngang, rat khac vdi cach tiép can theo xu hudng truyén
thong. Vi vay, bat ky cong cu giao dich nao ciling c6 thé str dung
lugi. Ngoai ra, vi tinh don gian, chién lugc ludi la mot trong nhitng
chién lugc co thé dé dang tu déng hoa. Ngay nay, chién luoc
ludi pho bién nhat trén thi trudng tién té va tién dién tir vi ban
chat giao dich 24/7, rat thuan lgi cho chién lugc nay. & Viét Nam,
chién lugc luédi cling c6é thé dugc phat trién nhung kiém soat
rui ro la yéu té then chét do tinh chat dao déng cuc I6n cua thi
trudng nho.
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CHIEN LUGC: BETA VUOT TROI

Khai niem

Chién lugc beta vuot tri hay dau tu theo yéu t6 |a chién luoc
xay dung danh muc dau tu theo mot quy trinh ¢é hé théng, dua
trén quy tac st dung céac yéu to co ban cua doanh nghiép nhu
thanh khoan, gia tri, chat lugng dé lam tiéu chi ra quyét dinh
dau tu.

Beta vuot tréi la chién lwgc mé rong cda chién lvgc dau tu
thu déng. Véi dau tu thu déng, nha dau tu chi can mua toan bé
c0 phiéu thanh phan cia mot ré chi s6 theo ty trong von hoa thi
trudng va nam gitr trong dai han nham dat dugc loi nhuan tuong
duong véi chi s6 tham chiéu. Con véi beta vuot tréi, ty trong danh
muc dugc xac dinh dua trén céc yéu t6 co ban thay vi theo von
hoa thi trudng. Muc dich chinh 14 tang ty trong céac c6 phiéu cé
tiém nang sinh lgi cao, nguoc lai giam ty trong cac c6 phiéu it
tiém nédng hon, tir d6, tao ra danh muc c¢é lgi nhuan vuot troi hon
S0 Vi chién luge dau tu thu dong.

Vé mat ly thuyét, beta vuot troi la su két hop nhitng tinh chat
cua chién luge dau tu thu dong va chién lvge dau tu nang dong.

Vi du chién lugc beta vugt troi

Gia dinh nha d4u tu tin rang trong dai han, nhitng cé phiéu vdi
P/E thap c6 khuynh hudng tao ra ty suat sinh lgi cao hon so véi
trung binh toan thj truong. Van dung lap luan nay vao thij trudng
0 phiéu, 1ay chi s6 VN-Index lam ddi chuan, nha dau tu nay xay
dung danh muc dau tu theo chién lugc beta vugt troi nhu sau:
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Mua toan bo cd phiéu thanh phan cda VN-Index va nam gitr
dai han, ty trong xac dinh theo quy tac: P/E cang thap thi ty trong
cang cao theo ty |é tuong (rng.

DE& don gian cho muc dich minh hoa, gia dinh VN-Index chi cé
5 ¢6 phiéu thanh phan A, B, C, D va E; nha dau tu sé dung P/E |am
tham s& dé tinh ty trong danh muc nhu bang dudi day:

Co phiéu P/E Ty trong danh muc
A 5 15/50 = 30,00%
B 7 13/50 = 26,00%
C 10 10/50 = 20,00%
D 13 7/50 = 14,00%
E 15 5/50=10,00%
Téng 50 100,00%

Chién lugc nay kha giéng vdi chién luge dau tu thu dong,
nhung chi sé P/E dugc dung dé xac dinh ty trong thay vi vén
hoéa thi trudong.

Cung vi du trén, nha dau tu cling co6 thé xac dinh ty trong
danh muc bang cac phuong phap khac, véi diéu kién van dam
bao dugc nguyén tac: “tang ty trong c6 phi€u co6 P/E thap, giam
ty trong cd phiéu c6 P/E cao’. Dudi day la mot so vi du:

®  Chi dau tu vao so luong x cd phiéu trong VN-Index c6 P/E
thap nhat. Gia dinh VN-Index c6 500 c6 phiéu thanh phan, chi
dau tu x = 50 c6 phiéu c6 P/E thap nhat vdi ty trong = 2%/moi
0 phiéu, ty trong 400 c& phiéu con lai = 0%;

®  Xac dinh mot ngudng gia tri chap nhan dugc cla P/E va chi
mua nhirng c6 phiéu c6 P/E thap hon gia tri nay.
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Mot s6 yéu té duogc sir dung phé bién trong chién lugc beta
vuot troi

X

Trong d4u tu, “yéu t6” duoc hiéu la mot bién sé hodc dac tinh ¢
tuong quan cao véi lgi nhuén c6 phiéu. Yéu to cling co thé dugc
dinh nghia rong hon la bat ky bién s6 nao dugc nha dau tu tin la
cO gia tri trong viéc xép hang cd phiéu va du doan lgi nhuén, rdi
ro trong tuong lai. Dudi day 1a 05 yéu t6 dugc st dung phd bién:

®  Gid tri. Trong dai han, d4u tu vao nhirng c6 phiéu dang duoc
thi truong dinh gia thap co ty suat sinh lgi cao hon so véi
nhirng c6 phiéu dang dugc dinh gia cao. Yéu t6 gia tri c6 thé
do lvong bang céc so liéu c6 dugc tir bdo cdo tai chinh cong
ty nhu ty s P/E, c@ turc, thu nhap, dong tién, EBIT, EBITDA.

®  V6n hda. Céc cé phi€u vén héa nhd cé khuynh hudng tang gia
nhiéu hon so véi co phiéu von hoa 16n.

® D0 bién dong. Tang ty trong cho céc cé phiéu co rdi ro thap cé
thé& giup cai thién loi nhuén trén rdi ro cia danh muc.

®  Chétluong. Cac cong ty cé chat lugng tot thi theo thai gian gia
cO phiéu sé tang lén dé phan anh gia tri tuong trng. Mot s6
tiéu chi co ban vé chat lugng: kha néng sinh 16i cao, lgi nhuén
on dinh, ty I& don bay thap.

®  Qudn tinh gid. Cac c6 phiéu tdng gia manh gan day c6 xu
hudng tiép tuc tédng gia theo da trong ngén han.

Thuc té, c6 hang tram yéu t6 da duoc xac dinh va st dung
trong xay dung danh muc dau tu theo beta vuot tréi. Ngoai ra,
con co thé két hgp cac yéu td khac dé tao ra nhiéu chién luoc
beta vuot troéi khac nhau.

Uu nhugce diém cua chién luoc beta vuot troi

Beta vuot troi cdé mot sd wu diém cua chién lugc dau tu thu déng
nhu: tinh minh bach, chi phi giao dich va chi phi giam sat thap.
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Dong thoi, beta vuat tréi cling 6 cac uu diém cua chién luoc dau
tu nang dong nhu: lgi nhuan tiém nang cao hon trung binh toan
thi truong, hudng phat trién thuat toan giao dich rat da dang tuy
theo hiéu biét va sé thich ciia moi nha d4au tu.

Tuy nhién, viéc xac dinh céc yéu t6 va cac quy tac ban dau
trong chién lugc beta vuot troi c6 thé rat phac tap, doi hoi ky
nang kiém thi dit liéu qua kha cling nhu kién thirc chuyén séu
va kinh nghiém vé phan tich tai chinh. Bén canh do, cac yéu t6
thuong dung trong chién luoc beta vugt troi dén tir dir liéu béo
céo tai chinh doanh nghiép, ma & thi truong Viét Nam, dé cé dir
liéu bdo céo tai chinh day du, chinh xac, va chi tiét cla tat ca
cong ty niém yét co thé la mot trd ngai rat Ion ban dau cta hau
hét cac nha dau tu muén theo dudi chién lugc nay.

Ung dung trong giao dich thuat toan tai Viét Nam

Ngay nay, véi su ho trg ctia hé thong may tinh, viéc tinh toan cac
chi sd tai chinh cua tat ca cd phiéu trén thi truong Viét Nam da
trd nén rat dé dang. Ngoai cac chi s6 phd bién nhu P/E, ROE, v.v.
nha dau tu con cé thé tuy bién céc chi sé khac theo nhu cau.
Vi duy, chi s [Doanh thu chua thuc hién ng3n han/Téng
doanh thu @4 quy gan nhat] phan anh ty lé doanh thu chac
chan duoc ghi nhan trong 04 quy tiép theo. Trong cung diéu kién,
chi sé nay cang cao cang thé hién su chac chan va 6n dinh cla
doanh nghiép.

Mot thuéat todn theo chién lugce beta vuot troi cé thé bao gom
nhiéu chi so tuy bién nhu trén véi trong sé khac nhau tuy theo
nhu cau.

Luu y chién lugc beta vugt troi can han ché giao dich hoac tai
co cau danh muc qua thuong xuyén nham dam bao tinh bi dong
cta danh muc.
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CHIEN LUGC: TRUY VET

Khai niem

Truy vét la nhdm thuat todn dac biét véi muc tiéu cu thé la phat
hién cac thuat toan dang giao dich khac. Truy vét thuat toan
thudng nham vao céc thuat toan giao dich khdi lugng 16n va lién
tuc nhu: TWAP, VWAP, POV. it phd bién hon, thuat toan truy vét
con ¢ thé phat hién céc thuat toan tao |ap thi truong hodc cac
thuat toan quan tinh gia.

D{ liéu dau vao cla thuat toén truy vét bao gom dir liéu tick
theo thai gian thuc cling véi sé Iénh (order book) cua tat ca cac
chirng khodn dang duogc giao dich.

Nguyén tac hoat dong cua thuéat toan truy vét la dua vao cac
lénh khép va sé 1énh dé tim ra cac m6 hinh cé tinh l&p di 1ap lai
cao hon nhiéu so vdi tan suat ngau nhién. Khi da xac dinh dugc
mé hinh du dodn, néu mo hinh trén tiép tuc dién ra thi thuat toan
truy vét xem nhu da xac dinh dugc mot thuat toan khac. Tuy vao
thong tin cé dugc, thuét toan truy vét cé thé trién khai mad céc vi
thé tuong (rng dé tan dung loi thé thong tin.

Céac mo hinh giao dich thuong xuét hién:

®m  TWAP. Dac tinh cua thuat toan TWAP la céc Iénh cach nhau
theo mot khoang thai gian ¢6 dinh. Sap xép céac lénh khdp
va tim ra céc lénh tuong duong vé khai lugng ma c6 khoang
céch gilra cac lénh cach nhau mot khoang thai gian gan bang
hadng sé thi co thé xac dinh thuat toan TWAP dang giao dich.
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®  Ché Iénh (order splitting). Dac tinh cua hinh thirc ché [énh la rat
nhiéu 1énh khédp véi khoi lugng nho trong cing mét khoang
thoi gian nho hon mot gidy. Mot mé hinh don gian vé so Iénh
khdp trong khoang thai gian 5 gidy thuong sé tim ra cac hinh
thirc ché 1énh khac nhau.

®  Tao lap thi truong. Thuat todn tao 1ap thi truong thudng hoat
dong rat manh mé & gia chao mua 1 va gia chao ban 1. Tat
ca chirng khoan c6 tan suat dat lénh lién tuc & gid chao mua
1 va gia chao ban 1 thi thuong c6 sy tham gia cia mét thuat
toan tao lap thj truong.

®  Qudn tinh gid. Cac thuat todn qudn tinh gid thuong dugc ap
dung manh mé trén thi truong chirng khoan phai sinh. bac
diém chung cta nhém thuéat toan quan tinh gia la mua khi
thij trudng c6 xu hudng 1én va ban khi thj truong c6 xu hudng
xudéng. Khi thuat toan duoc kich hoat thudng tao ra mot
khodang trugt gia I16n. Theo ddi cac diém truot gia 16n lap di
I&p lai trong nhiéu ngay c6 thé du bao dugc mé hinh cla cac
thuat toan quan tinh gia véi khéi lugng 1én dang hoat dong
trén thj truong.

Ung dung thuat toan truy vét

Khi phat hién cac giao dich cé thé cua t6 chirc I6n, nguyén tac co
ban 1a ndm gilr vi thé clng chiéu véi cac t6 chirc nay & mot sd
luong hop ly. Luu y viéc gia thay ddi qua nhanh cé thé lam thay
déi quan diém cla cac nha dau tu dang tich Gy vi thé nén viéc
m& vi thé can cé chién lugce va tinh hop ly theo thi trvong chung.
Can nhac chaot 16i khi gia di chuyén qua nhanh hodc khong con tin
hiéu ho tro tir thuat toan da duoc phat hién.

Khi phat hién cac chirng khoan c6 sy tham gia cla thuét toan
tao lap thi truong, str dung chién lugc quan tinh gia dung céc thai
diém then chét c6 thé dem lai loi nhuan 16n.
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Khi phat hién cac thuat toan quan tinh gid, s& dung chién
lugc luédt séng siéu ngan sé 1a t6i uu tai cac diém thuong co su
tham gia cla céc thuat toan vdi khai lugng 16n.

Hudng dan phong thu cac thuat toan truy vét

Nhém thuat toan “tang hinh" (stealth) la nhom thuat toan nham
ho tro trong qua trinh thuc thi d€ tranh bi cac thuét toan truy vét
phat hién. Nguyén tac co ban cda thuét toan truy vét la phat hién
mo hinh giao dich ldp lai thuong xuyén, do do, thém vao mot sd
bién ngau nhién trong phuong trinh sé c6 tac dung kha tt trong
viéc phong vé céc thuéat toan truy vét.
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GIAO DICH THUAT TOAN CONG NGHE CAO

Trong thi truong tai chinh toan cau, bat ky cach tiép can nao dem
lai lgi nhuan déu kha thi. Diéu nay bao gém tat ca cac cong nghé
hién dai nhat cé thé dem lai lgi thé cho cac nha dau tu.

Hinh anh vé tinh

Hay tudng tugng ban biét dugc chinh xac cudc chién Nga -
Ukraine dang dién ra nhu thé nao theo thoi gian thuc va ludn cap
nhat thong tin vé tat ca cac tau chd dau clia Nga cung tinh trang
lGa mi hién tai & Ukraine. Diéu nay c6 vé giong dang gian lan doi
vGi cac nha dau tu thong thuong hay khong? Véi nhiing thong tin
trén, liéu c6 thé tao ra lgi nhuan 16n vai rdi ro thap?

Hién nay, trén thé gidi cé nhiéu nha cung cap hinh anh vé tinh
nhu: RS Metrics, Descartes Labs, Orbital Insight, Planet. Diéu nay
dugc chirng minh la tao ra moét lgi thé canh tranh rat I1én cho
khach hang cuta céac cong ty nay trong cac su kién vi mo toan
cau. C6 dugc thong tin 01 giay trudce khi tin tire duge céng bo
ddéng nghia véi mot khoan loi nhuan khéng 16.

Trong rng dung thuc t€, dém xe la cach tiép can co ban nhat
dung d€ danh gia tiém nang cua cac nha ban lé. Cac phuong
phap tiép can khac bao gom tinh sd bang diéu khién ndng luong
mat troi, ki€ém ké go tai cac xudng cua, va sé xe khai thac kim loai
trén toan thé gidi.
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Chién luvgc hinh anh vé tinh tuy rat hira hen nhung hién khéng
kha thi & Viét Nam vi quy mo thi treang con rat nhd nén hinh anh
vé tinh khong cé gia tri nhiéu. Ngoai ra, nha dau tu Viét Nam
khong thé dau tu vao thi truong thé gidi noi c6 thé tan dung tét
chién lugc nay.

Cam tinh

Vao lic 13:07, thir Ba, ngay 23/4/2013, nguén cap dir liéu Twitter
cuia Associated Press cho biét Barack Obama d3 bi thuong trong
mot vu né tai Nha Trang. Ngay lap tirc, thi truong ching khoan
giam 0,9% chi trong vai gidy. Sau khi xac minh rang Tweet la gia
mao, thi truong da phuc hoi hoan toan nhung né van la moét vi du
rat sinh dong vé cach hoat déng cuta chién luoc cam tinh trong
giao dich thurec.

Vé co ban, chién lugc cam tinh la céch tiép can st dung cac
tlr ngir tir tin tiére, chang han nhu cac mang xa hoi tir cac ngudn
duogc cho la déng tin cay d&é nam bat tin tirc mai nhat hodc tam
ly ddm déng vé mot cha dé. Tir di liéu doé, thuat toan sé tu dong
m& cdc vi thé giao dich tuwong rng. Cac nha dau tu quan tam dén
céch tiép can nay cé thé can nhac xem xét Sentifi.

Vao thai diém quyén sach nay dugc phat hanh, van chua cé
bang ching cho thay giao dich thuat toan hudng cam tinh co loi
thé canh tranh & Viét Nam. Tuy nhién, hudng ti€p can nay van la
mot y tudng hap dan dé theo doi.

Hoc may/tri tué nhan tao

Céch ti€p can nay rat ndi tiéng vi kha nang Ung dung vuot trdi
trong nhiéu linh vuc khac nhau. Tuy nhién, trong linh vuc tai
chinh, khong nhiéu thuat toan s&r dung may hoc/tri tué nhan
tao dugc biét dén la co lgi nhuan bén virng. Thuc té nay la do
tinh chat ngdu nhién trong linh vuc tai chinh rat khac so vdi
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céc Iinh vuc khéc, noi cac quy tac rat rd rang. Trong tap dir
liéu ngau nhién, nhiéu mé hinh xuat hién trong di liéu qué khi
nhung khong dam bdo sé tiép tuc xuat hién trong tuong lai
c6 thé khién hiéu suat giao dich cla cac thuat toan may hoc/
tri tué nhan tao chua hiéu qua. Trong tuong lai gan, khi cé dud
nhiéu di liéu, tri tué nhan tao sé la thuat toan thong tri thi truong
tai chinh.
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TAI CHINH HANH VI TRONG HINH THANH
GIA THUYET THUAT TOAN

Tai chinh hanh vi la gi

Tai chinh hanh vi nghién ctru cach con ngudi dua ra quyét dinh,
xem xét cac yéu t6 tdm ly gay anh hudng va lam thién léch qua
trinh ra quyét dinh cua ho.

Ly thuyét kinh t€ va tai chinh truyén thong ndi chung déu gia
dinh rang cac ca nhan tham gia thi trwong luén hanh déng hop ly
bang cach xem xét tat ca théng tin san c6 trong qua trinh ra quyét
dinh. Trong thuc t€, ra quyét dinh tai chinh la moét tinh hudng
phtrc tap. Khi d6i mat véi qua nhiéu théng tin can xa ly va lién tuc
cap nhat, moi ngudi thuong khong cé du thai gian cling nhu kha
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nang dé di d&n mét quyét dinh hoan toan t6i vu. Thay vao doé, ho
thuong theo céach tiép can dé dang va chd quan hon, thudng chi
str dung mot phan nhé céc théng tin san cé va xac dinh mot qua
trinh hanh déng phu hgp nhat véi phan doan va sy uu tién cua
ban than. Ho hai long vdi viéc dua ra mét lua chon "da tét" hon la
dua ra mét lya chon "t6i uu". Khi lam nhu vay, ho ¢ thé vo tinh
lam thién léch qua trinh ra quyét dinh dau tu.

Tai chinh hanh vi khéng cho rang moi nguai luén ly tri, ho co
gidi han trong viéc kiém soat ban than va bi anh hudng bdi céac
thién kién cuda chinh ho.

Tai chinh hanh vi phan chia céc thién kién hanh vi nay thanh
hai nhém chinh:

®  L&i vé nhan thirc (cognitive errors);

®  Thién kién cam xuc (emotional biases).

Loi vé nhan thic

Loi vé nhan thirc la nhirng 16i co ban vé thdng ké, 16i xtr ly thong
tin, hodc lién quan dén nang luc ghi nhé khién quyét dinh di chéch
khai tinh hop ly. Nhin chung, 16i vé nhan thirc bat nguon tir ly luan
sai [am, vi vay, thudng c6 thé diéu chinh hoac loai bd thong qua
thong tin, su gido duc, va |6i khuyén t6t hon. C6 thé phan chia I6i
vé nhén thirc thanh 2 loai:

®  Thién kién niém tin mu quang (belief perseverance bias) la
két qua cua su khd chiu vé mat tinh than xay ra khi thong tin
m&i xung dét véi niém tin hodc nhan thirc da co trude dé. bé
giai quyét su khé chiu nay, moi ngudi cé kha nang sé bo qua
hodc stra d6i cac théng tin mau thuan va chi xem xét céc
thong tin xac nhan niém tin hodc suy nghi hién cé cuda ho.

®  Lai xt ly nhan thirc (processing errors) dé cap tdi viéc thong tin
dugc xtr ly va str dung mot céch phi logic hodc khéng hop ly.
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Mot s6 thién kién niém tin mlu quéang va céc biéu hién thuong
thay trong linh vuc dau tu tai chinh:

Thién kién Biéu hién hanh vi

Thién kién bao thu m Cham thay ddi hoac duy tri quan
(conservatism bias) diém, du dodn truéc d6 cho du
Xu huéng tin tudng thong thong tin thi truong da thay doi.
tin qua kh. m Duy tri niém tin trudc do thay vi doi

mat véi kho khan trong viéc xur ly
thong tin méi qué phirc tap.

Thién kién xac nhan m Chi xem xét thong tin tich cuc vé
(confirmation bias) khoan dau tu hién cé trong khi bd
Khuynh hudng tim kiém qua moi thong tin tiéu cuc vé khoan
va chd y nhitng gi xac dau tu nay.

nhan niém tin trugc d6, m Khixay dung danh muc déu tv, nha

bd qua, hodc danh gia dau tu c6 thé da bi thuyét phuc vé

thap bat ci diéu gi mau gia tri co phiéu cua mot cng ty nao

thuan vdi no. do6 va bo qua nhitng tin tirc tiéu
cuc, chi thu thap nhirng thong tin
xac nhan rang cong ty nay la mot
khoan dau tu tot va nam gitr vdi
mot ty trong cao qua muc hop ly, it
da dang hoa.

m Nam gii ty trong cao cd phi€u cua
cong ty dang lam viéc, dong thoi
chi viét hay ndi vé nhiing thong tin
tot clia cong ty va bo qua nhitng
thong tin khong thuan loi.
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Thién kién

Biéu hién hanh vi

Thién kién ao tuong kha
nang kiém soat

(illusion of control bias)

Xu hudng tin rang ban
than co thé kiém soat
hodc anh hudng dén két
qua trong khi thuc té thi
khong thé.

Thién kién chuyén da roi
(hindsight bias)

Dé céap t6i viéc khi su
kién da dién ra roi, mai
nhin lai qua khir va cho
rang trudc do ban than
da du dodn ding.

Nha dau tu tin rang ho cd kha nang
ki€ém soat dugc két qua dau tu cua
minh, quan diém nay dan dén viéc
giao dich nhiéu qua murc cén thiét.
Nha dau tu thich dau tu vao cong
ty ma ho cam thay minh c6 kha
nang kiém soat, chang han nhu
cong ty ho dang lam viéc (dac biét
& vi tri cao).

Danh gid qua cao kha nang du
doan chinh xac két qua dau tu
trong twong lai. Vi du, mot khoan
dau tu da tang gia vi nhiing ly do
khong luong trudc duge. Tuy
nhién, nha dau tu c6 thé sé viét lai
ky (rc cta chinh ho, khac véi nhitng
gi thuc su da dién ra, d€ giai thich
cho viéc ho da cé thé du doan
trude duoc sy tang gia nay. Diéu
nay xay ra badi khi nhin lai qua kht,
ho khdng cd tri nhé hoan hao va co
xu hudng lap day khoang trong
bang nhirng gi ho mudn tin tudng.
Xu huéng suy xét lai qué khi c6 thé
khién céc nha dau tu chap nhan rai
ro qua mdec.
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MOt s thién kién 16i xtr Iy nhan thirc va cac biéu hién thuong
thay trong pham vi dau tu tai chinh:

Thién kién

Biéu hién hanh vi

Hiéu irng mo neo
(anchoring effect)

Dua vao mot phan thong
tin ban dau dé duara céc
udc tinh, phan doan, va
quyét dinh tiép theo.

Ké toan tam ly

(mental accounting bias)
Phén chia tién trong nhan
thirc thanh céc ‘tai
khoan” riéng biét va cé
thé€ anh hudng dén viéc
ra quyét dinh.

Hiéu itng dong khung
(framing effect)

Cach dat cau hoi hodc
cau trlic cua cau hdi anh
hudng t6i cau tra loi.

Nha d4u tu c6 thé bi bam sat qué
nhiéu vao udc tinh ban d4u va diéu
chinh khong thoa dang khi cac
thong tin méi dugc cap nhat.

Nha dau tu chia danh muc thanh
nhiéu phan véi mic rii ro chap
nhan khac nhau, moi phan giai
quyét cho mot muc dich cu thé, dan
dén viéc bo qua co hoi giam thiéu
rdi ro bang céch két hgp cac tai san
c6 tuang quan thap.

Nha dau tu coi von goc va lgi nhuan
|a hai phan riéng biét. Ho san sang
str dung phan lgi nhuan nay dé giao
dich véi rdi ro cao hon.

Tap trung vao nhiing bién dong gia
trong ngan han dan dén nhirng cén
nhac vé dai han bj bo qua trong qua
trinh ra quyét dinh.
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Thién kién

Biéu hién hanh vi

Thién kién san c6

(availability bias)

Udc tinh xac suat cla
mot két qua hodc tam
quan trong cta mot hién
twong dua trén mic do
dé dang nhd lai thong tin.

Thién kién cam xiic

Thién kién cam xuc la thién kién ndy sinh mét cach tu phat do
thai do va cam giac gay ra khién cac quyét dinh di chéch khdi tinh
hop ly. Thién kién cam xuic khé diéu chinh hon 16i vé nhan thirc
vi chling bat ngudn tlir sw béc dong hodac truc giac hon la nhing
tinh todn c6 y thirc. Thong thuong, mot ngudi chi cé thé nhan ra

va thich nghi véi no.

Lva chon mét co phiéu dé dau tu
chi vi c0 phiéu nay dang dugc
nhiéu nguoi quang céo, khuyén
nghi, bo qua viéc phan tich k§ ludng
cac lya chon.

Mua c6 phi€u cong ty chi vi cong ty
nay phu hop véi s thich ca nhan
hodc vi cong ty nay quen thuéc ma
khong danh gia rdi ro va lgi nhuan.
Lua chon cd phiéu dua trén kinh
nghiém han hep. Vi du, nha dau tu
dang lam trong nganh bat dong
san, co6 nhiéu thong tin va kinh
nghiém lién quan, thi ¢6 xu hudéng
phan bé phan 16n ty trong vao co
phiéu bat dong san.
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Mot s6 thién kién cam xdc va cac biéu hién thuong thay
trong linh vurc dau tu tai chinh:

Thién kién Biéu hién hanh vi

Ac cam ton that m Kho chap nhén cat 16, gilr céc vi the

(loss-aversion) 16 1au hon mdc hop ly véi hy vong

Xem t6n thit nghiém rang gia co phiéu sé trd lai mirc hoa

trong hon so véi loi ich von.

twong duong. m Ban cédc khoan dau tu c6 ldi qua
sém vi sg rang lgi nhuan sé bi xdi
mon.

Tu tin thai qua m Danh gid thap rdiro va dénh gia qua

(overconfidence) cao lgi nhuan ky vong.

Thé hién niém tin khéng = Nam giit cac danh muc dau tu kém

c6 co s6 vao kha niang da dang, cd thé dan t6i rdi ro dang

cua ban than. ké.

Thién kién tu cha m Nha dau tu gap kho khan trong viéc

(self-control bias) hi sinh tiéu dung hién tai dé tiét

Khong hanh dong theo kiém day du cho tuong lai, va khi

dudi cadc muc tiéu dai han nhan ra diéu nay, cé thé sé chap

vi thiéu ky luat tu giac. nhan qué nhiéu rdi ro dé cd gang
tao ra lgi nhuan cao hon.

Thién kién giir nguyén m Bié€u hién trong dau tu, nha dau tu

hién trang c6 thé v thirc duy tri danh muc dau

(status quo bias) tu véi cac mirc d6 rdi ro khong phu

Chon khong lam gi ca hop.

thay vi thuc hiénthay d6i. m Khong kham phd cac co hdi dau tu

mdi.
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Thién kién

Biéu hién hanh vi

Thién kién so hiru
(endowment bias)

Xu hudng danh gia cao
mot tai san khi ban than
dang sd httu n6 hon la khi
khong sa hitu.

Ac cam hai tigc
(regret-aversion)

Xu hudng tranh ra quyét
dinh vi sg rang quyét dinh
d6 co két qua xau.

Khu khu nam gitra mot loai tai san
nao do, do dé duy tri mot ty Ié phan
b6 tai san khong phu hop véi mirc
dd chdp nhan rdi ro va muc tiéu tai
chinh cua nha d4u tu. Diéu nay dac
biét diing ddi vdi cac khoan dau tu
dugc thira ké. Vi du, khi nha dau tu
duoc thira k& mot lugng co phiéu,
vi tinh cam gan bé, ho c6 xu hudng
khéng mudn ban ngay ca khi co
phi€u dang d6i mat vdi trién vong
Xau.

Qua than trong trong céc Iya chon
dau tu do két qua dau tu trong qua
khir kém.

Tham gia dau tu theo dam dong vi
cam gidc an toan hon khi ¢ clng
ddm dong.
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Ung dung tai chinh hanh vi trong hinh thanh gia thuyét
thuat toan

Trong tam cua tai chinh hanh vi la nghién ctru cac thién kién hanh
vi ¢6 anh hudng dén quyét dinh dau tu clda cé nhan. Tai chinh
hanh vi khong huéng dan chidng ta cach du doan ding tuong lai,
cling nhu khéng cung cap mé hinh hay chién luge dau tuw dam
bao danh bai dugc thi truong. Tuy nhién, tai chinh hanh vi van
gbp phan gilp nha dau tu cé goc nhin sau sac hon vé céch thirc
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thi trurong thuc sur dang van hanh, qua do6 xay dung dugc nhirng
gia thuyét thuat toan hagp ly hon.

Quan tinh gia 1a mét hién tugng phd bién trén thi trudng
ching khodan. Day cé thé coi la mot dich chuyén bat thuong cla
gid c0 phiéu. Quan séat thuc té& thay rang khi gia thi truong cla
mot ¢é phiéu tang/gidm manh trong ngan han, sy tang/giam
nay c6 khuynh hudng sé tiép dién.

Vé khia canh hanh vi, quan tinh gia cé thé dugc giai thich
bang thién kién san c6 — khuynh huéng moi ngudi ude tinh xac
suat cia mot két qua hodc tam quan trong ciia mot hién tugng
dua trén muc d6 dé dang nhd lai thong tin.

Khi gia c6 phiéu vira tang lién tuc, nha dau tu dé nhé téi sy
kién nay hon va vo thirc cho rang “gia cd phiéu tang” trong tuong
lai c6 xdc suat xay ra cao hon “gia cé phi€u giam”. Bén canh do,
thién kién chuyén d4 roi ciing c6 thé khién nha d4u tu do tudng
rang minh da co thé du doén dang viéc tang gia, nhung da khong
mua, va cd cam giac hdi tiéc vi da bd 16 co hoi. Vi vay, nha dau
tu bi thic day hanh déng dé khac phuc su héi tiéc nay: mua c6
phiéu cho du gia thi truong da cao hon nhiéu so véi gia tri co ban
cua doanh nghiép.

Khi tin rang cdac thién kién nhu trén dang tdc d6ng manh mé
|én thi truong, nha d4u tu ¢ thé str dung chién luge quan tinh gia
dé tan dung co héi kiém Igi nhuan trong ngan han.

Tai chinh hanh vi ciing gép phan giai thich hién tuong gia c6
phiéu tdng manh va nhanh t&i muc vé ly trong thoi gian ngén.
Ngoai ly giai do hién twgng quan tinh gia nhu trén, trong mét thi
truong dang tang, viéc mua va ban cd phiéu thuong sé dem lai
loi nhuan ngay ca khi nha dau tu da ban qua sém. Mot vai lan
bén chét 16i trong ngdn han dem lai cam giac tu hao va céac nha
dau tu nay cam thay minh da quyét dinh ding dan.
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Thién kién chuyén da réi c6 thé lam cho nha d4u tu tin rang
chién lugc giao dich trudc dé cta minh la chinh xac va sé tiép
tuc tao ra lgi nhuan trong tuong lai. Ngoai ra, thién kién tu tin thai
qué vé kha ndng du dodn, do tudng kha nang kiém soat, thién
kién bao thu 16 di nhiing thong tin, hay nhan dinh trai chiéu da két
hop thém va lam cho nha dau tu sdn sang ma vi thé mua gia cao,
tham chi nhiéu nha dau tu con str dung don bay dé gia tang strc
mua khién gia c6 phiéu tadng nhanh.

Trong bGi canh gia tdng quéa nhanh va bat thudng, ching ta
c6 thé ap dung chién lugc hoi quy trung vi, md vi thé ban khi thay
gid chirng khoan da tang qué nhanh va ky vong gia sé nhanh
chdng hoi quy lai mirc can bang hop ly.
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DU LIEU CHUAN TRONG GIAO DICH
THUAT TOAN

Dir liéu thi truong
Nhom dit liéu thi trudng bao gom céc théng tin co ban sau:

Ma chirng khoan;

Thai gian khép [énh;

Gia khop lénh;

Khoi lugng khép 1énh;

Gia chomua 1, 2, 3 (10 budc gid cho HNX va UPCOM);

Khoi lvong chomua 1, 2, 3 (10 budc gia cho HNX va UPCOM);
Gia choban 1,2, 3 (10 budc gid cho HNX va UPCOM);

Khoi lugng cho ban 1, 2, 3 (10 budce gia cho HNX va UPCOM).

Tur nhom dir liéu nay, cé thé ap dung hau hét cac chién lugc
phan tich ky thuat hodc d6 thi OHLC (md-cao-thap-dong). Day
cling la nhom dir liéu co ban va phd bién nhat dugc ban theo céac
goi dit liéu tai Viét Nam.

D{ liéu giao dich con dugc phan thanh nhém nho tuy theo
tinh chat giao dich bao gém: di¥ liéu giao dich c& déng ndi bo, dir
liéu giao dich khéi ngoai, va dit liéu giao dich thoa thuan.

D{r liéu giao dich cd dong noi bo duge cong bd rong rai, tuy
nhién, tai Viét Nam giao dich ndi bo co thé dugc thuc hién thong
qua cdac hinh thirc khac nhau dé tranh thu tuc bdo cdo thudng
xuyén cling nhu tranh anh hudng dén gia co phiéu. Do do, dir liéu
nay thudng khong chinh xdac, chi nén dé tham khao.
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D{r liéu giao dich cta khéi ngoai dai dién cho nhom co dong
chién lugc, do dé, nhém dir liéu nay dong vai tro quan trong dé ra
quyét dinh dau tu dai han. Luu y, dit liéu khdi ngoai thuong khong
c0 gia tri trong dau tu ngan han.

D{r liéu giao dich thda thuan thuong cé khai luong 16n va thé
hién gia ky vong cla cac bén lién quan. Trong mot so truong hop
déac biét, khi khdi ngoai khéng thé mua dugc c6 phiéu truc tiép
trén san chirng khoan thi giao dich thda thuan thuong thé hién
murc dinh gid clia nha dau tu nudc ngoai. Tuy nhién, thong tin
cong khai cua giao dich thoa thuan van cé thé sai léch vai thuc
té nén day ciling la nhém dir liéu khéng hoan toan dang tin trén
thi trudong Viét Nam.

Dir lieu bao cao tai chinh
Nhém dir liéu nay bao gém:
®  Bdao cdo két qua hoat dong kinh doanh;

®  Bang can doi ké toan;
®  Bdo cdo luu chuyén tién té truc tiép hodc gian tiép.

Day la nhém dir liéu thuong duogc st dung trong phan tich
co ban. Luu y, hién nay chudn muc ké toan cua Viét Nam van co
nhiéu su khac biét v&i chudn muc ké toan qudc té. Ngoai cac
cong ty san xuét, nhém ngan hang, chirng khoan va bao hiém co
c4u tric bdo cdo tai chinh dac thu cia nganh, do d6 dé phan tich
toan bé thij trudng, can c6 cac chuan tham chiéu dé so sanh.

Dir liéu co tirc - ESOP

Chinh sach phéan phai lgi nhuan céng ty cung chuong trinh ESOP
tdc déng khong nhd dén tadm Iy nha dau tu trong dai han. Do
do, dir liéu ¢ tirc gdm cé turc tién, co tire cd phiéu, va cé phiéu
thudng cling dugc st dung trong giao dich thuat toan.
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C6 phiéu ESOP |a chinh sach dac biét dé thu hidt nhan tai
cua doanh nghiép nhung bi lam dung cho cac muc dich cé nhan
cling can dugc quan tdm dang muc. Khi ap dung chudn muc ké
toan quoc té IFRS, tinh trang lam dung ESOP tai Viét Nam sé
dugc han ché phan nao.

Dir lieu vi mo

D{r liéu lam phat, |i suat, tang trudng kinh t€, xuat nhap khau, ty
gia, don dat hang, cung tién, gidi ngan dau tu cong la cac dir liéu
vi md quan trong, dugc céng bé cong khai, thudng dung dé du
bdo nén kinh té trong trung han.

Chéng han nha giao dich thuat todn cé thé dua vao dif liéu
lam phat va l3i suat trong nam 2022 dé c6 gdéc nhin sau sac hon
vé tdc déng cua vi mdé dén nén kinh té va tirng doanh nghiép
cu thé.

Dir lieu hang hoa

M®i nganh va doanh nghiép cu thé sé c6 lién quan mat thiét dén
gia hang hoa dau vao va gia hang hdéa dau ra. Gia hang hdéa dau
vao va gia hang héa dau ra thuong di chuyén déng pha véi gia
hang hoda trén thé gidi, do doé, dir liéu gia hang hda trén thé gidi
la dir liéu quan trong can thu thap. Mét so gia hang hdéa phé bién
nha dau tu Viét Nam quan tam: dau, vang, dau nanh, ca phé, thit.
Mot s6 gia hang hda phire tap hon nhung van cé thé thu thap nhu
gia van tai dudng bién.

Trong thoi ky Covid dién ra, khi chudi cung (rng bi dat gay, gia
hang hda khéng con theo cac quy luat kinh té thong thuong thi
dir liéu hang hoéa c6 thé trd thanh nguén théng tin quan trong dé
tim kiém lgi thé trong giao dich.
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Dir liéu chi so (Index)

Mot co phiéu riéng 1é hodc mét nganh cu thé thudng cé sy tuong
quan nhat dinh vai chi s6 chung cua thi truong ciling nhu céc chi
s0 dai dién trén thé gidi. Do do, chi so thi truong can luu trir dé€
¢6 gbc nhin chinh xac vé thi truong Viét Nam hay tirng cé phiéu
cu thé trong béi canh toan cau.

Ngoai cac dit liéu néu trén, con rat nhiéu cac thong tin chuyén
biét khac ma nha giao dich thuat toan cé thé thu thap dé ho tro
qua trinh phat trién thuat toan va tim kiém alpha.
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HUGNG DAN LAM SACH DU’ LIEU

D{r liéu sach, chinh xac, day du la nén tang can ban cda hé thong
giao dich thuéat toan. Dir liéu qua khir khong chinh xac sé anh
hudng dén qua trinh danh gia hiéu qua thuat toan.

Cac loi dir liéu thuong gap

Loi Iap trinh khi thu thap d liéu. Thudng gap trong ca hé théng
thu thap di liéu ndi bd va dich vu cung cap dir liéu cla bén
thir ba.

L6i mét dir liéu mét phdn. Thudng gap khi hé théng thu thap
hoéc luu trir dir liéu xay ra su cé ngoai y mudn. Vi du nguén
dir liéu thay d6i cau trdc dir liéu dan dén chuong trinh thu
thap dir liéu phat sinh 16i.

Lo6i nguén dir liéu goc. Xay ra khi ngudn cung cap di liéu cho
toan thi truong gap van dé khéng thé khac phuc trong ngan
han. Vi du nhu 16i [énh chao mua va chao ban hang chuc triéu
hop dong trén thi truong chirng khodn phai sinh Viét Nam.
Lo6i nhap liéu thu cong. Xay ra trén dir liéu béo cdo tai chinh va
cac thong tin lién quan chua dugc ty dong hoa khau nhap liéu.
Truong dir liéu rong. Xuat hién khi thao tac scan khong chinh
xac hodc trong céc bdo cdo tai chinh clia cac méa cé phiéu
trén san UPCOM.

Sai léch vé thoi gian. Xay ra khi cac ngudn dir liéu cap nhat véi
do tré 16n so véi mdc thoi gian d4au tién duoc ban hanh cda
dir liéu. Hién tuong nay xay ra phé bién nhat trén dir liéu bao
cdo tai chinh cta céc cong ty nho thuéc san UPCOM.
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®  Dijéu chinh dit liéu qué khir. Day la 16i dac biét kho xdr ly khi dir
liéu tlr qua khr duoc diéu chinh lai vi nhiéu ly do khac nhau.
Hién tuong nay phd bién déi véi dir liéu thuc hién quyén.

Tai Viét Nam, 16i di¥ liéu ngoai pham vi gia va khai lugng xuat
hién véi tan suat cao. Nha giao dich thuat toan nén can trong véi
tat ca nguon dir liéu trude khi phat trién thuét toan. DGi véi nguon
dir liéu bi sai léch nhiéu va chua c6 kha nang tu dong hda, nha
giao dich thuéat todan nén can nhac bo qua nguén di liéu nay cho
dén khi chi phi tiép can giam vé muc chap nhan duoc.

Huéng dan lam sach dir liéu

Chuan héa dir liéu

®  Dinh nghia chuén dit liéu. M&i hé théng khac nhau sé c6 mot
chuan di liéu phu hop khac nhau. Piém chung la dir liéu can
duoc chuédn hoa theo cing mét tiéu chudn théng nhat dé
dam bao kha nédng tuong thich cua dir liéu, qua do thuan tién
cho céc tac vu lién quan dén di liéu cling nhu kha ndng ma
rong cua hé théng trong dai han. Vi duy, véi hé thong Python,
chuan dir liéu thoi gian la float (Unix timestamp).

®  Chuén héa diF liéu. D liéu dau vao thudng cé chuan dir liéu
khac véi mac dinh cla hé théng, do dé, chuan hoéa dir liéu
trude khi dua vao co s& dir liéu ciia hé thong la bat budc.

®  Xdc dinh nguén di liéu co sé. Ngudn dir liéu co sé dugc hiéu
la ngudn dir liéu dang tin cdy nhat va cé thé la nguén cung
cap di liéu cap mot ra toan thi truong. Xét trén dir liéu gia va
khdi luong clda thi trurong chirng khodn phai sinh Viét Nam thi
HNX la nguén dir liéu co s&. Nguon dir liéu co sé thudng co ty
I& chinh xac va 6én dinh cao nhat. Xac dinh va s&r dung ngudn
dir liéu co sd sé tang ty I& 6n dinh cGia ngudn dif liéu dong thoi
giam bét chi phi trong céng doan lam sach dir liéu.
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Kiém dinh dir liéu

Dai chiéu véi trén hai ngudn dir liéu khac dé kiém dinh va lam

sach. Cac k¥ thuat kiém dinh co ban bao gom:

®  Xdc dinh dit liéu thiéu. Thém phan di liéu con thiéu vao co sé
dit liéu hodc loai bo hoan toan doan dir liéu nay.

®  Xdc dinh dif liéu trang. Loai bd doan di liéu trung. D liéu tring
thuong lién quan dén su kién céng ty niém yét nhung dugc
c6ng bd vao nhiéu khoang thai gian khac nhau.

®  Xdc dinh d liéu bat thuong. Loai bd doan dir liéu bat thudng.

D{r liéu bat thuong cé thé duoc phat hién bang phuong phap

xac suat thong ké don gian. Dién hinh cda dir liéu bat thuong

trén thij trudng chirng khodan Viét Nam la gia phai sinh khéng
dai, vi khoi lugng giao dich vuot qua kha nang xu ly cda hé
thong hién tai dan dén hién tuong gia khong daéi trong mét
khoang thaoi gian dai. M6t vi du khéc la xuat hién nhiéu |énh
giao dich Ién dén hang triéu hop dong phai sinh trong khi khoi

lwgng giao dich hang ngay trung binh vao khoang 200.000

hop dong.
®  Xdc dinh dit liéu khéng hop €. Gia giao dich vuot qué bién do

tran, san hay cac nguyén tac co ban khac trong giao dich la
tin hiéu dé xem xét va lam sach dit liéu. Théng thudng mot
diém dir liéu khong hop 1é sé gilp nha giao dich thuéat toan
phat hién khong chi mot diém dir liéu ma l1a mot doan dir liéu
can cap nhat.

Ngoai ra, mot sé 16i dit liéu dé nhan biét bang cach quan sat
thd cong. Vi dy, khoi lugng dong cira & thi truong chirng khodn
Viét Nam c6 kha nang khong duoc cap nhéat chinh xac bédi bén
thir ba cung cép dich vu.
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QUAN LY DU LIEU TRONG GIAO DICH
THUAT TOAN

Phan nay trinh bay nhirng khia canh khac nhau cua di liéu trong
giao dich thuat toan. Dau tién sé dé cap dén hai nhém dir liéu va
nhitrng nguyén tac khi thu thap di liéu, sau dd, van dé trong quan
ly dit liéu sé dugc thao luan.

Hai nhom dir liéu trong giao dich thuan toan

Vé co ban, c6 hai nhom dif liéu chinh trong giao dich thuéat toan,
dir liéu giao dich dau vao (di liéu thi truong, di liéu tai chinh, dir
liéu hang hoa, v.v.) va dit liéu giao dich dau ra (di liéu giao dich
thuat toan). Trong mot s6 truong hop, dit liéu giao dich dau ra
ctia mot thuéat toan cé thé lam dau vao cho mét thuét toan khac.

s Dirliéu giao dich dau vao bao gém nhung khong gidi han tat
ca dir liéu chuan trong giao dich thuat toan da duogc trinh bay
& bai 26 quyén sach nay, chang han di liéu thi trudng cla
mot cong cu tai chinh theo thoi gian thuc. DT liéu giao dich
theo thai gian thuc cé thé di chuyén véi toc dé khac nhau tuy
thudc do I16n thi truong.
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® Dir liéu giao dich dau ra |a dir liéu dugc sinh ra khi hé thong
giao dich thuat toan van hanh. Chuing cé thé la tin hiéu mua
bén tinh todn dua trén dir liéu giao dich dau vao hoéc la thong
tin dat Iénh cda thuéat toan. Trong khi di liéu giao dich dau
vao dung dé van hanh thuét toan, thi dit liéu sinh ra trong qua
trinh giao dich chi yéu dé giam sat thuat toan. Ngoai ra, di
liu giao dich thuat toan ciling dugc dung dé nghién ctru, phat
trién thuat toan mai. Trong lic van hanh, can luu y chi luu vét
nhirng théng tin quan trong dé€ khong lam qua tai ngudi van
hanh hé thong cling nhu t6i wu khéng gian luu trir dir liéu.

Hai tiéu chi quan trong khi lua chon nguon thu thap dir liéu

Do tré va do hoan chinh cua dir liéu la hai van dé chinh khi chon
ngudn thu thap dir liéu. Trong khi d6, viéc dua ra dugc nhirng
khai niém ddng va lam chd céng nghé la t6i quan trong trong viéc
thu thap va quan ly d liéu.

Po tre
DO tré cla dir liéu la khoang thoi gian sai biét gitra thoi diém dir
liéu dugc tao ra va thoi diém thuéat toan nhan duoc théng tin do.
DO tré la khia canh then chot cda di liéu giao dich theo thai
gian thuc, bat k& do I6n cua thi trwong. Nha dau tu can quan
tdm dén do 16n cua dir liéu khi do I6n cda thi truong tang lén, tuy
nhién, d6 tré luén cé muc do wu tién cao hon. Ly do rat don gian,
& ca hai truong haop, thi truong I6n va nhd, néu do tré cda dir liéu
la rat I6n, thuat todn giao dich sé khong tan dung dugc nhirng co
hoi ton tai trén thi truong. Luu y rang, nha giao dich thuét toan
c6 thé chap nhan do tré cao hon & céac dir liéu giao dich khac.
DO tré co thé giam thiéu bang cach tiép can ngudn cung cap
dir liéu giao dich theo thai gian thuc t6t nhat. Do do tré cua dir
liéu la tiéu chi hang dau khi chon nguén di liéu, sé dan tgi van de
chon noi dat hé thong thu thap di liéu (may cha vat ly). Béi gidi
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han vung mién va dich vu, nha dau tu nén luong trude van dé ky
thuat khi thiét |ap va duy tri dich vu nham t6i uu chi phi khi trién
khai hé théng giao dich thuéat toan vé sau.

Do hoan chinh (d6 phu)

D6 hoan chinh (hay dé phu) cta dir liéu tiéu chuan la ty 1é dir liéu
ghi nhan dugc tir mét nguon dir liéu so véi di liéu thuc té. Vi duy,
thi trudng ¢ téng thoi gian giao dich la 360 phut, nguén dir liéu,
vi mot s0 han ché ky thuat, chi cé thé ghi nhan dugce 336 phat dir
liéu giao dich thuc té. Lic dé, do hoan chinh ctia nguén dir liéu
la 336/360 ~ 93.33%. Pa so cac truong hop, khéng dé do dac do
phu cuta dit liéu giao dich theo thoi gian thuc. Cho nén, viéc co
nhiéu nguon dir liéu va kiém tra chéo véi nhau la toi quan trong.

Luu trir va quan ly dit liéu trong giao dich thuat toan

Dua ra khai niém ding

Dau tién, can luu y khi luu trir dit liéu khong phai la hé thong luu
trir, ma la luu trir cdi gi. Phai dua ra khai niém chuan cho nhirng gi
can luu trir. Vai khai niém co ban can lam rd tir dau nhu gig, [énh,
tin hiéu, khép 1énh, v.v. Xac dinh khai niém dung giup hoach dinh
va luu trir dir liéu tot hon. Co s dir liéu tot sé gdp phan phét trién
hé théng nhanh, tron try, linh hoat, va dé mé rong. Diéu nay cling
gilip hé thong luu trir dit liéu dé dang nang cap trong tuong lai.

Lua chon cong nghé

Sau khi xac dinh ddng khai niém, viéc Iya chon cong nghé khong
cOn quéa quan trong. Cong cu phu hgp va k§ nang st dung thuan
thuc céng nghé quan trong hon viéc chon céng nghé nao.

Quan ly kho luu trir dir liéu
C6 hai dang kho luu trir di¥ liéu trong giao dich thuat toan. Kho
luu trir tam thoi (cho giao dich trong ngay) va co s di liéu (cho
di¥ liéu lich str giao dich).
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Kho luu trit tam thoi. Day la kho luu dit liéu giao dich theo thoi gian
thuc (di liéu thi truong, dir liéu chi so, dir liéu hang héa). Vi thuat
todan phai tiép can dir liéu nhanh nhat c6 thé, luu trir dir liéu trong
kho chtra trén b6 nhé (in-memory database) hay hé théng luu trir
tam thai (caching system) nhu Redis la moét lua chon hop ly. Cé
vai van dé can xem xét khi luu trir di liéu thai gian thuc trong hé
thong luu trir tam thoi. DAau tién, dir liéu nén cé thai han. Vinhiing
d@ liéu nay théng thuong duge dung cho giao dich trong ngay,
dir liéu luu trir tam thai cdia ngay trude d6 (hodc mot khoang thoi
gian dinh trudc) thuong sé khong con st dung dugce. Stir dung
dir liéu khong dung cé thé gay hau qua nghiém trong, déc biét |1a
thuat todn giao dich trong ngay. Nén viéc kiém tra su ding dan
cla dir liéu (vé mat thai gian) va an dinh han st dung cuta dir liéu
la bat budc. Néu dir liéu cta nhirng ngay (giai doan) trudc can
dugc truy cép, co sd di liéu la lya chon phu hgp hon hé théng
[uu trir tam thoi.

Co sd dir liéu. Khi ngay giao dich két thic, dit liéu giao dich trong
ngay sé dugc luu trir xuéng co s& dir liéu dé s dung lau dai. Viéc
luu trir nay phuc vu nghién ciru va phat trién thuat toan mdi, kiém
nghiém thuat toan dang van hanh, va cai tién thuat toan hién cé.
Nhiéu dang co s& dit liéu dugc s dung dién hinh nhu Postgres,
MySQL, v.v. Theo d6, co s& dir liéu dugc khai thac bgi cong cu
quan ly va khai thac dit liéu chuyén dung nhu ELK (Elastic Search,
Logstash, Kibana) dé hién thi, minh hoa, theo ddi, thong k&, téng
hop, phan tich, danh gia d liéu lich str.
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API GIAO DICH CHUNG KHOAN TAI
THI TRUONG VIET NAM

API I gi

Giao dién lap trinh iing dung (application programming interface
- API) la mét tap hop céc dinh nghia va giao thirc cho phép hai
(rng dung phan mém giao tiép véi nhau.

DE phat trién hé thong giao dich thuat toan, nha dau tu can
t6i wu quy trinh |ay dir liéu, truy xuat vi thé tai khoan, dat/stra/huy
lénh théng qua APIs cung cap bdi cac cong ty chirng khoan hay
san giao dich. 0 Viét Nam thurc thi quy trinh nay dat tan suat xap
xi 02 gidy. Tan suat d6 co thé 1én téi hang ngan Ian moi gidy & céac
thi trudng phat trién. Nha dau tu can cé kinh nghiém lap trinh dé
goi API ding quy cach, bao gém céc budce xac thuc, |ay khda, cau
hinh két ndi t6i mdy chd, gui truy van, phan tich cu phap géi tin
phan hoi, kiém thir hiéu nang, kiém th bao mat.

Phan loai API

®  REST API: chi tra lai dit liéu khi cé yéu cau.
®  FIX API: tra dir liéu ngay lap tirc khi co thay déi.
®  RPC API: tra dir liéu ngay lap tdre khi cé thay doi.

Phan biét rd ba loai API, ta thay su uu viét vé tdc do cua FIX va
RPC API so v&i REST API.
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API giao dich chirng khoan hién co trén thi truong Viét Nam

Cong ty Cé phan Chirng khoan Ngan hang Dau tu va Phat trién Viét
Nam (BSC) la don vi tién phong trong viéc cung cap APl ma cho
cong déng nha dau tu. Cong ty C6 phan Chirng khoan DNSE tap
trung chuyén sau trong viéc ho trg giao dich thuat toan thong qua
API cling nhu phan mém phan tich phé dung AmiBroker. Gan day
nhat, Cong ty C6 phan Ching khoan SSI vira ra mat dich vu cung
cap API, va véi vi thé dau nganh nhiéu nam, da chinh thirc danh
dau giai doan giao dich thuat toan dugc chap nhén rong réi & Viét
Nam. Théng tin chi tiét vé API cua cac don vi nay déu dugc cung
cap truc tuyén. Ngoai ra, nhiéu cong ty chirng khoan khac cling da
phat trién hoan thién APl nhung chua cong bd chinh thirc.

Nha giao dich nén lua chon API nao

® 5SS/, BSC phu hop véi nha giao dich ¢6 nhu cdu lam quen vdi giao
dich thudt todn va yéu cau su 6n dinh. Trong giai doan nhap mén
giao dich thuét toan, API dé sir dung, &n dinh di kém doi ngi
ky thuat ho trg chuyén nghiép la yéu t6 then chét. BSC véi
nhiéu nam kinh nghiém trién khai dich vu API, va SSI véi phan
mém giao dich Q-Trader, dap (rng dd cac nhu cau trén.

®  DNSE phi hop vdi nha giao dich khéi luong In. B6i v&i nha giao
dich khéi luong 16n, ngoai cac nhu cau co ban, chi phi la mot
trong nhitng yéu t6 quan trong nhat. Véi dinh hudng phat
trién tap trung vao thi truvong giao dich thuét toan, DNSE la
cong ty chirng khoan dép (ng tiéu chi nay khi giao dich khoi
luong l6n.

Luu y rang, theo thoi gian, APl méi sé lién tuc ra doi cung
nhiéu cai tién. Hién nay, phat trién APl khéng con 13 thdr thach
cong nghé 1én doi véi bat ky cong ty chirng khoan nao. Do do,
véi viéc nhiéu tén tudi I6n da tham gia thi truong nay, co thé ky
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vong cac cong ty chirng khoan 16n nhu HSC, VND, VPS sé sdm
cong bd cac API riéng, qua dé tang thém Iya chon cho nha
dau tu.

Céc nha dau tu tai Viét Nam da ching kién mot su thay doi
sau sac vé lugng va chat trong qua trinh chuyén dai tir giao dich
tai quay sang giao dich truc tuyén. Va mot lan nira, cac nha dau
tu Viét Nam sé ching kién mot thay ddi I6n hon trong qua trinh
chuyén dai tir giao dich truc tuyén sang giao dich thuét toén.
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QUY TRINH TiM KIEM NGUON DU LIEU
NHANH NHAT

Tai sao cang nhanh, cang hiéu qua

Tat ca nha giao dich thuat toan déu mong mudn tiép can nguon
dir liéu nhanh nhat dé nang cao hiéu suat, dong thoi giam tinh
ngau nhién trong giao dich.

DOI vGi mot s6 chién lugc giao dich, bao gém tao lap thi
trudng, ludt séng siéu ngan va kinh doanh chénh léch gid, nguén
dit liéu nhanh nhat déng nghia vdi rat nhiéu lgi nhuan, trong
khi nguén dir liéu chdm dong nghia véi viéc chi ¢6 Igi nhuan
trén giay.

Trong céc chién lugc giao dich khéac, nguon dir liéu nhanh
nhat c6 tac dung giam do nhiéu. Mé&c du nhiéu khong phai ltc
nao cling xau, nhung giam dé nhiéu sé dam bao hiéu suat thuat
toan khéng phai 1a két qua cua sy ngau nhién.

Do do, tim kiém nguon dit liéu nhanh nhat 1a nhu cau cla
tat ca nha giao dich thuat toan, dac biét |a tai thi truong ching
khodn Viét Nam.

Nguon dif liéu hién co trén thj truong chimg khoan Viét Nam

C6 bén nhém cung cap dit liéu, méi nhom bao gém nhiéu nguén
dir liéu:
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® Bang gid cua cong ty ching khodn: dir liéu truc tiép tir bang
chirng khodan cua cac céng ty méi gidi nhu SSI va VND. Cé it
nhat 50 nguén dit liéu tr nhém nay. Mot s6 yéu cau dang ky
trong khi sé khac cung cap mién phi.

®  Trang tin tie: dit liéu tir cac bdo tai chinh dién t& nhu Cafef,
Stockbiz, v.v. Cac trang bdo cung cdp di liéu mién phi
nhung khéng cé muc tiéu phuc vu nha giao dich nén do tré
rat cao.

® Dich vu cung cap dit liéu: dix liéu tir céc dich vu cung cap dir
liéu nhu Fialda, Fireant va Cophieu68. Vi AmiBroker la cach
tiép can dugc céc nha giao dich thuat toan tai Viét Nam sur
dung phé bién nhat nén day 1a nguon dir liéu dugc s dung
nhiéu nhat.

®  API: giao dién l1ap trinh (rng dung cung cap dit liéu mién phi,
tuy nhién, dé truy cap dir liéu tir API, nha giao dich thuét toan
can phai co ky nang lap trinh.

Nhém dir lidu nao nhanh nhat trén thi truong chirng khoan
Viét Nam

Thir hang ctia méi nhém di liéu nhu sau:

® AP/ - nhém t6t nhat. Xay dung danh riéng cho giao dich thuéat
todn tir cac cong ty moi gidi, luén la nhom dir liéu nhanh nhat
trén thi truong.

® Djch vu cung cap di liéu - tét. Dir liéu can phai dugc chuan hda
va di chuyén qua nhiéu tram trung gian trudéc khi dén ngudi
dung cudi cé thé gay ra chat cham tré.

®  Bang gid cua cong ty chirng khoan - trung binh. Tap trung vao trai
nghiém nguaoi dung hon la toc do, vi vay khong co6 kha néng
lot vao nhém tdc d6 cao nhat.

®  Trang tin tirc — chdm. Muc dich tim kiém théng tin, toc do
khéng lam tang thém gia tri.
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Phuong phap xac nhan nguon dir liéu nhanh nhat trén thi
truong chirng khoan Viét Nam

Dau tién, chuing t6i thu thap tat ca cac FIX APl va RPC API san cé
trén thi truong chirng khoan Viét Nam, sau do6 stir dung mot thuat
toan don gian d&é dém sd 1an moi API “nhanh nhat”. API c6 diém
cudi cung cao nhat la nguén di liéu nhanh nhat Viét Nam. Hinh
07 dudi day |1a biéu d6 so sanh toc do API tai ngay 14/02/2023.

Hinh 07 So sanh toc do API

3| |

X2 | |

X1 |

X0 | |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 DiEm

Tai ALGOTRADE, diém sé hang ngay dugc st dung dé xac
dinh nguoén dit liéu nhanh nhat hién tai, nguén dir liéu nay sé tu
dong dugc str dung lam ngudn dit liéu chinh vao ngay giao dich
tiép theo.
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NEN TANG TRIET HOC GIAI DOAN KIEM THU'

Nha d4u tu gian khé thir nghiém véi nhiéu phan mém ho trg cia
bén thir ba, tim thay rat nhiéu thuat toan giao dich tiém nang
nhung cudi cung déu thua 16 trong méi truong giao dich that.
Nam triét ly sau day &ng dung trong giai doan kiém thir cé thé
gilp cac nha dau tu sang té nguyén nhan c6t I6i.

Két qua kiém thur dir liéu qua khi ludn ludn co thé toi vu hoa
de tro nén hoan hao

Kién thic phé thong |a bat ky thuét todn nao cling co thé trd

thanh chén thanh véi su két hop vira ding cuda céc t6 hop tham
s0 trong kiém thir di liéu qua khdr.

Hinh 08 Gdc nhin cia mdt nha giao dich thuat toan ngay tho

Két qua luén
& nhom 0,1%
tot nhat

l

0,1%

341% | 341%

2,1%

0,1%

-30 -20 -10 0 +10 +20 +30
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DE lam rd van dé, stir dung mot thuét todan ngau nhién khong
c6 alpha vuat troi. Bang cach chay du té hop cla cac tham sg, loi
nhuén cua thuét todn nay trudce tat ca phi, thué, va chi phi truot
gia la mot phan phéi chuan. Sau d6, nha giao dich thuat toan co
thé chon su két hop t6t nhat cla cac tham sé va bat dau giao
dich trén moi truong that. Néu khong cé bat ngo, hau hét nha
giao dich thuat todn tiép can theo céach nay sé that bai do van
dung sai két qua cla giai doan kiém thir dit liéu qua khir va toi
uu hoa.

D0 tin cay khi giao dich that la diéu duy nhat cé y nghia

Xét dén cung, ki€ém thdr dit liéu qua khir 1a cong cu dé hinh thanh
du doan vé hiéu suat tuong lai trong méi truong giao dich that
V@i d0 tin cay cao. Gia str mot thuat toan du doan két qua 20% loi
nhuan hang ndm. Mdrc d6 tin cay cua tuyén b hiéu suat thuéat
toan nay trong tuong lai xap xi 20% hang nam la bao nhiéu?
Thuat toan chi san sang hoat dong néu nha giao dich co thé
hinh thanh ky vong nay véi muic dé tin cay tdi thi€u 50%.

Do twong quan la co s¢ dé dam bao do tin cay

Murc do tuong quan cao trén tirng giai doan cta quy trinh kiém
thir sé tang do tin cay cla hiéu suat thuat toan trong tuong lai.
Nguoc lai, hé s6 twong quan thap chi ra rang qua trinh kiém thir
c6 van dé va két qua khéng dang tin cay. C6 bon giai doan danh
gia hiéu suat thuat toan:

Kiém thdr dir liéu qua khi trong mau;

®  Kiém thir dir liéu qué khir ngoai may;
®  Kiém thir giao dich trén gidy;
®  Kiém thir giao dich trén tai khoan nhd.
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Hé s6 tuong quan gilra bén giai doan cang cao, thuat toan
cang nhat quan va dang tin cay trong moi truong giao dich that.

Do twong quan Panh gia

<0.3 Xau

0.3-05 Chap nhén dugc
0.5-0.8 Tot

>0.8 Tuyét voi

Kiém thir dir liéu qua khir ngoai mau co thé khong dang

tin cay

Nhiéu nha giao dich chuyén nghiép hoan toan dua vao kiém thi
dir liéu qua khir ngoai mau sau khi kiém thar dir liéu qué khir trong
mau dé xac minh tinh nhat quan hiéu suat thuat toan. Mac du
ky thuat danh gia nay dugc chap nhan réng réi trong may hoc,
nhung céc nha giao dich co thé vé tinh ap dung sai trong giao
dich thuat toan. Ly do co ban la di liéu ngoai mau van la dir liéu
qué khr ma céc nha giao dich cé thé da biét.

Vi du, bat ké ky thuat kiém thdr nao, tat ca nha giao dich déu
biét rang 2020 - 2021 la mot thi truong tang gia manh mé sau khi
Covid bung né, va ndm 2022 la mot cude khing hoang trong moi
truong 1ai suat cao va lam phéat cao. Thuc té 13, nhitng nha giao
dich theo dai thi trudng hang ngay dé dang biét dugc théng tin lich
st nay. Do do, ki€ém thr dit liéu qua khir ngoai mau c6 thé khong
dang tin cay do tap dir liéu ngoai mau khéng hoan toan bi mét.
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Két hop kiém thir dir liéu twong lai dé dam bao tinh
khach quan

Kiém thir di liéu tuong lai hoan toan dua vao tap dir liéu chua
tirng thay dé dam bdo tinh khach quan khi danh gia hiéu qua
cla thuéat toan. Luu y rang giai doan ki€ém thir giao dich trén giay
nham danh gia khach quan hiéu qua cua thuat toan, trong khi giai
doan kiém thir giao dich trén tai khoan nhd cé gang xac nhan
dong thoi ca van dé ky thuat va hiéu qua.



110 KIEM THU DU LIEU QUA KHU

32

CAC LOI NGHIEM TRONG TRONG GIAI
POAN KIEM THU DU LIEU QUA KHU

Giai doan kiém thdr dir liéu qua khir c6 muc tiéu cung cdp cho cac
nha giao dich thuat todn mot goc nhin vé tuong lai ma qua dé
céc nha giao dich thuat toan cé thé hinh thanh céac ky vong hop ly
vé ty suat lgi nhuan, muirc thua 16 t6i da, va cac chi s6 quan trong
khéc. Trén thuc t&€, mot so 16i nghiém trong trong giai doan nay
c6 thé khién két qua du bao trd nén vé nghia, khéng con gid tri va
phé mac két qua thuc té cho tinh ngau nhién.

Thuc thi qua trinh kiém thdr dir liéu qua khr ding sé hinh
thanh gia dinh hop ly vé két qua giao dich trong tuong lai cua
thuat toan. Néu khong thiét ké va hinh thanh gia dinh can than,
két qua kiém thir co thé gay ao tudng lgi nhuén vuot troi trong khi
thua 16 lién tuc trong giao dich théat.

Dudi day 1a 05 16i nghiém trong trong giai doan kiém thir dir
liéu qua khu.

Hién tuwong qua khdp

Day la 16i phé bién nhat khién cac nha giao dich thuat toan ao
tudng vé viéc tim thay chén thanh. Hién tugng qua khdp co thé
xuat hién dudi nhiéu hinh thire khac nhau:
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®  Mua ¢ mirc gid thap nhat cua nén va nguoc lai. Vi du cho phép
mua c6 phiéu vai gia 100.000 dong mac du gia cé phiéu hién
tai la 105.000 doéng.

® (0 kién thic vé céc su kién trong tuong lai hodc st dung dir liéu
trong tuong lai dé dua ra quyét dinh hién tai. Mot céch ti€p can
don gian 1a: néu cd phiéu tang hon 20% trong thang téi thi
mua ngay bay gio. Diéu nay c6 thé thuc hién trong giai doan
ki€ém thdr dit liéu qua khir va dem lai két qua vuat troi.

® Tim b6 tham so t6t nhat. Bang cach thém nhiéu tham sé vao
mot thuét toan, nha giao dich thuét toan ludn co thé tim ra bd
tham s6 t6t nhat dem lai ty suat dau tu vuot tréi. Day la nham
|an gilra hién twgng qua khdp va t6i uu héa. Nhiéu nha giao
dich thuat toan kinh nghiém van chua phan biét rd hai khai
niém quan trong rat can luu y nay.

Khong bao gom chi phi giao dich

Nhiéu nha giao dich thuat toan dat chi phi giao dich bang 0 va
mong dgi mot sy khac biét nhd trong qua trinh giao dich trén thi
truong that. Day la mot gia dinh 16i vi chi phi giao dich trén thi
truong that giam ty suat loi nhuén rat dang ké.

Tai ngay 03/06/2022, trén thi truong chirng khodn phai sinh
Viét Nam, t6ng chi phi giao dich phai sinh ca hai chiéu tuong
duong 0,12% gia tri giao dich. Gia str mét nha giao dich thuat
toan nang dong giao dich hang ngay trung binh véi mot [énh mé
vi thé va mot [énh déng vi thé thi hiéu suat dau tu sé giam 30%
vao cudi nam chi tinh theo chi phi giao dich. Néu ty suat lgi nhuan
ky vong la 25% moi nam trudc chi phi giao dich, mot muc rat an
tuong, thi nha giao dich nay van sé rat that vong vao cudi nam.

Hinh 09 m6 phdng mét thuéat toan cé lgi nhuan ky vong 25%
hang nam trudce chi phi giao dich va van hanh trén thj trudng thuc
trong 01 nam, giao dich 02 [an moi ngay:
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Hinh 09 25% lgi nhuan ky vong hang nam bao gém
chi phi giao dich

Lgi nhuén ky vong

140%
120%
100%
80%
60%
40%

01 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Ngay giao dich

Bo qua truot gia

Gia dinh bat hop ly tiép theo la chi phi trugt gia bang 0. Gia dinh
ngay tho nay gay ra nhiéu thiét hai hon so vdi gia dinh chi phi giao
dich bang 0. Khai niém chi phi trugt gid cling giéng nhu chi phi
giao dich xay ra moi khi dat lénh thi truong, nhung su khéc biét
gitra hai chi phi nay la chi phi trugt gia gan nhu gap doi chi phi
giao dich. Véi hang trdm nghin hgp d6ng giao dich trén thi truong
phai sinh Viét Nam, ching t6i ky vong chi phi trugt gia hai chiéu
la 0,7 diém hodc 0,25% gia tri giao dich. Chi phi nay c6 thé giam
dang ké ty suat lgi nhuan cda thuat toan va cé thé bién mot thuat
toan duoc ky vong thanh mot tham hoa.

Hinh 10 mé phdng thuét todn cé lgi nhuan ky vong 25% hang
nam trudc chi phi truot gia van hanh trén thi truong that trong 071
nam va giao dich 02 [an méi ngay dung Iénh thi truong.
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Hinh 10 25% lgi nhuan ky vong hang nam bao gém
truot gia

Lgi nhuan ky vong

140%
120%
100%
80%
60%
40%

01 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Ngay giao dich

Khong han ché thanh khoan

Day 1a gia dinh khién nhiéu thuat toan khéng thé dua vao giao
dich that, dac biét la doi véi nhitng nha dau tu 16n. Trong giai
doan kiém thdr dir liéu qua khdr, thuét toan cho phép mua/ban
khong gidi han s6 lugng c6 phiéu hodc hgp dong véi gia thi
truong. Trong moi truong that, nha giao dich thuat toan sé ching
kién cac diém mad hodc dong vi thé khong co thuc.

Toc do nhanh nhat thi trwong

Day la gia dinh cla nhiéu nha giao dich thuat toan tan suat cao
hodc thuéat toan bat 16i dua trén gia dinh rang nhirng thuét toan
nay c6 kha nang dat téc do tot nhat trén thi truong hién tai. Loi
gia dinh t6c d6 t6t nhat thuong tao ra ao tuwdng vé hiéu suat vuot
tré6i nhung khéng cé 1énh khép nao trong giao dich that. Hoac té
hon nira, thuat toan chi cé thé mua hodc ban vdi gia thi truong
khac xa so vdi gia khép ky vong.
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33

MO-DUN KIEM THU DU LIEU QUA KHU

Kiém thir dir liéu qua khir la tinh ndng co ban cua cdc phan mém
hé trg bén thir ba nhu AmiBroker, TradingView va MetaTrader.
Dudi day la phan tich chi tiét cdc mo-dun co ban can cé dé phat
trién hé théng kiém thir dir liéu qua khi.

Loi ich ciia mo-dun kiém thir dir liéu qua khir

Dai véi nha d4au tu t6 chirc hodc cac nhom phat trién giao dich
thuat toan chuyén nghiép, kiém th{ dir liéu qua khir la giai doan
sang loc hét strc quan trong dé tra 16i cau hdi thuat toan dang
ki€m thtr liéu c6 lgi nhuan trong tuong lai hay khong?

Khi s8 luong thuat toan can kiém thir cang tang Ién, cac tac
vu lap di 1ap lai cang nhiéu dan dén nhu cau chuan héa d3u ra
cla giai doan kiém thdr. Do d6, hinh thanh nhu cau xay dung
mo-dun chuyén kiém thdr dir liéu qua khir nham chuan hoa quy
trinh kiém thir.

Dong thoi, xay dung thuat toan trén mo-dun kiém thdr duoc
gia lap gidng méi truong that sé cho phép lap trinh mét 1an duy
nhat nhung co thé stir dung déng thoi cho kiém thir va giao dich
moi truong that, khéng can lap trinh hai phién ban khac nhau.

Cudi cling, vi mé-dun kiém thir dugc xay dung trén moi trudng
gia lap nén han ché 16i xay ra do thay d6i méi truong kiém thdr,
dong thoi tdng do tuong dong cda hanh vi giao dich trong méi
trudong ki€ém thdr va moi truong thét.
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Hudng phat trién mo-dun kiém thir dit liéu qua khir
Mo-dun ki€ém thir mot thuat toan dugc chia thanh ba phan:

Gia lap cong ty chitng khoan. Day la yéu cau bat budc can co6 dé
ki€ém thir dir liéu qua khir trong dai han. Co thé hiéu tac vu nay |a
thanh 1ap mét cong ty chirng khodn gia 1ap nhan lénh, khép [énh
hoac hiy lénh cla thuat toan can kiém thdr. Dua vao tinh trang tai
khodan &o va trang thai thi truong & thoi di€ém nhan yéu ciu tao
lénh ma quyét dinh tir chdi hay tiép nhan Iénh. Sau khi ti€p nhan
lénh mdi sé dua vao dién bién thi truong dé gia lap viéc khdp 1énh
tuong tuw nhu giao dich that. Vé co ban cong ty chirng khoan gia
lap gan nhu cé day du chic nang ciia mét cong ty chirng khoan
that ngoai trir truong hop déc biét nhu khép [énh mét phan. Gia
lap coéng ty chirng khoan can dau tu nhiéu cong sirc nhung vé
dai han sé ho trg nha dau tu kiém thd dir liéu qua khir mot cach
khach quan nhat co thé.

Lap trinh thuat toan. Thuat toan dugc 1ap trinh dé c6 thé nhan dir
liéu qua khu, tra vé tin hiéu giao dich va thuc hién giao dich cling
véi cobng ty ching khoan gia lap dé hinh thanh nén lich sir giao
dich. Diém quan trong trong giai doan nay la cung mét doan ma lap
trinh c6 thé &ng dung trong moi céng doan: kiém thir di liéu qua
khtr, ki€ém thdr dir liéu twong lai va van hanh trén moi truong that.
Bédo cdo. Hé thdng kiém thir dir liéu qua khir can chuan héa bao
cdo kiém thir dir liéu qua khar dé thuén loi cho viéc phat trién theo
chiéu ngang. Céc thong sé ca ban can co trong bao céo kiém thir
dir liéu qua khir bao gom:

Duong tong tai san theo thai gian;

Loi nhuan;

Maximum drawdown;

Ty |é Sharpe;
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Ty |é s6 1an mé vi thé c6 lgi nhuan/thua 16;
Gia tri ky vong khi c6 lgi nhuan;

Gia tri ky vong khi thua 1;

Chubi loi nhuan dai nhat;

Chudi thua 16 dai nhat;

Théng ké drawdown.

Lich st giao dich dugc khuyén nghi xuat ra theo dinh dang
Excel dé€ dé dang truy cép, kiém tra, chinh stra, va minh hoa.

Logic gia lap coéng ty chirng khoan va danh gia hiéu suat va
rai ro la giong nhau cho moi thuét toan, do dé, nén phat trién
riéng biét dé tai sir dung cho nhirng thuat toan khac nhau. Nhu
vay, c6 thé tiét kiém cong sirc dong thai giam thiéu 16i lap trinh.
Muc tiéu khi phat trién cac mo-dun nay déc 1ap 1a mo phong thi
truong that va tinh toan chi sé6 danh gia nén sé khong bi anh
hudng bdi mot thuét toan cu thé. K&t qua danh gia thuat toan sé
khach quan hon.

Hudng trién khai gia lap cong ty chiing khoan

Trién khai gia 1ap cong ty ching khoan la trong tdm trong cac

phan ctia mo-dun kiém thir dir liéu qua kha. Phan nay gém ba

van dé can xu ly:

= MoGt, xdy dung mét cong ty chirng khodn gia lap (paper trad-
ing broker) cé thé nhan lénh, hdy Iénh, tra két qua khép 1énh
va tinh trang tai khoan théng qua API.

®  Hai, xac dinh mot [énh bat ky cé khdp khong va khdp bao
nhiéu dua vao théng tin cé duogc tir dit liéu thi truong (khoi
luong, gid, du mua, du ban) & thoi diém dat 1énh (co thé |a
trong qua khir ddi vdi ki€ém thdr di liéu qua khir hodc hién tai
dai véi kiém thdr dir liéu tuong lai). M6t vi du don gian cua
viéc khdp Iénh: chuong trinh gia lap nhan duoc Iénh mua gidi
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han & gia X cho ma Y, néu sau thgi gian nhan lénh va Iénh
chua dugc hiy ma gia thi truong cia ma Y nhd hon X, thi ta
c6 thé mé phoéng la 1énh nay da khap.

®  Ba, tat ca thong tin vé cac Iénh da dat, trang thai lénh, két qua
khdp 1énh, chi phi giao dich, va tinh trang tai khoan tai céc
thoi diém sé dugc luu vao co sé dir liéu. Nhirng di liéu nay
sé dugc dung tinh toan cac chi s6 danh gia hiéu suat va rai
ro clia thuét toan.

Chu y rang, tai thi truong Viét Nam, giai doan kiém thir dir liéu
qua khir cé kha nhiéu sai léch vgi qua trinh van hanh. Ngoai
céac van deé phd bién cé thé udce luong dugce nhu thug, phi, truot
gia thi khoi lugng va dir liéu khdp khong quan sat duoc la diém
can luu y. Khoi lugng khong du 16n sé giam hiéu qua cuda thuéat
toan khi van hanh trong méi truong that, trong khi dit liéu khép
khong quan sat dugc sé cé ich cho céc thuat toan dung Iénh
giGi han va tac dong tiéu cuc dén céac thuat toan dung lénh
thi truong.






CHUONG V
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TOI UU THUAT TOAN GIAO DICH

D€ san sang giao dich trong méi trudng that, mot thuat toan giao
dich phai cé nén tang ly luan, khac véi nhirng mau hinh tao ra loi
nhuan nhung khong thé dién giai dugc. Nhitng mau hinh nay cé
thé duoc tim bang cach vét can tir dit liéu qua khi. DT liéu qua
khir chi nén dung dé (rng dung ly thuyét tai chinh vao mot thi
truong cu thé.

Qua trinh t0i vu hda bat dau bang viéc dua ra mot gia thuyét
dudi dang mét thuét toan so khdi. Thuan toan nay cé thé duoc
dua ra bdi moét chuyén gia dua trén kién thirc tai chinh hoéc kinh
nghiém thuc t€ cla ho. Thuat toan so khdi nay dugc kiém tra
va toi uu trén mot khoang dir liéu qua khir dd dai nham cho ra
mot thuat toan hoan chinh, lgi nhuén tét, va 6n dinh. Khoang dir
liéu qua khir d6 duoc goi la khoang dir liéu trong mau cuda thuat
toan tinh chinh. Khoang dir liéu trong mau nay can phai phan anh
dugc do bién dong cua thi truong va thuét toan can tao ra du
nhiéu giao dich trén tap dit liéu nay dé do hiéu qua cla thuat toan
dat dugc y nghia thong ké.
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Mot thuat todn so khaéi dugc tinh chinh bang cach thém vao
nhitrng luat mai va diéu chinh tham s6 sao cho d6 hiéu qua cua
thuat todan tinh chinh trén thi trudng muc tiéu la téi vu. DO hiéu
qua khi dé dugc do dac bang mét ham muc tiéu, con thi truong
muc tiéu dugc dai dién bang mét tap dir liéu trong mau.

DO hiéu qua t6i wu cua thuat toan la su can bang gitra loi
nhuén va rui ro, khong phai la lGc thuat toan dat Igi nhuéan cao
nhat, vay nén, ty |é Sharpe thudong dugc chon lam ham muc tiéu.
Han ché rdi ro thua 16 IGc t6i wu cling gop phan giam thiéu hién
tuong quéa khdp cda thuat toan, mét van deé rat can dugc luu y
trong qua trinh phat trién thuat toan.

Hién tugng qua khdp trong trudng hop nay dugc dinh nghia
la hién trgng mét thuat toan tinh chinh co hiéu qua rat tot trén dir
liéu trong mau, nhung khi thuat toan dé duoc kiém nghiém trén
dir liéu chua tirng thay (ngoai mau) thi hiéu qua kém di rat nhiéu.
Cho nén, khi tim kiém thuat todan tinh chinh t6i wu can luu y rang
thuat toan nay phai dap &ng hai yéu cau:
®  T6t trong mau;
®  C6 hiéu qua tuong duong luc kiém nghiém trong mau khi

dua vao van hanh thuc té.

DE dat dugc diéu do, can phai han ché hién tuong qua khép
trong ltc xay dung thuét toan. Van c6 mot vai ky thuat giip han
ché hién tuong nay, tuy nhién rat khé dé loai bo hoan toan.

Tim thuat toan tinh chinh tdi uu

Hai bude tim thuét toan tinh chinh toi uu:

1. Thém luat bién thién

Khi t0i uu thuat toan, tinh chat van déng lién tuc cda thi truong
can dugc luu y. Thay vi chon gia tri tham s6 cé dinh, néu cé thé,
nén tao ra luat la ham bién thién theo chi s6 thong ké phan anh
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tinh trang thi trudng. Bang céach nay, thuat toan giao dich co6 thé
tu diéu chinh dé& thich nghi khi thi truong thay d6i trang thai, dam
bédo van hanh &n dinh bat ké diéu kién thi truong.

Vi du, d6 dao dong la mét chi bao quan trong vé tinh hinh thi
truong. Khi thi truong cé bién do dao dong thap, thuat toan giao
dich c6 thé hoat déng khéc vai khi thi truong ¢ bién do dao dong
cao. Trung binh cua hiéu gitra gia cao nhat va gia thap nhat cla
VN30 trong mot vai ngay gan day cé thé la mét chi s thdng ké
phan anh dugc dé dao dong cua thi truong. Khi st dung chi sd
nay, thuat toan giao dich cé thé ty thich nghi dé hoat dong tét
trén nhirng bién dé dao dong khac nhau cda thi truong.

2. Tim kiém trén khong gian tham so

Sau khi thém luat dé chon gia tri tham s mét céch linh hoat dua
trén cac chi so thong ké tir thi trurong, van sé cé nhirng tham sé
khong thay déi thuong xuyén va can phai xac dinh gia tri cu thé.
Khong gian tham sd la mét tap hop cua tat ca t6 hop cé thé cé
cla nhiing gia tri tham sé nay, hay |a t6 hop cta nhitng tham sd
cua thuéat toan giao dich. Nhiém vu chinh cta quy trinh t6i vu la
tim ra b6 tham sé cho hiéu qua toi uu.

Mot céch ti€ép can don gian 1a véi moéi bo tham s, chay kiém
thlr qua khir trong mau va danh gia hiéu qua dua trén ham muc
tiéu, sau do, chon ra bo tham s cho hiéu qua cao nhat. Ham
muc tiéu cd thé la ty 1é Sharpe hodc mot vai tiéu chi nao d6 ma
can bang gitra lgi nhuan va rui ro. Phuong phap nay cé han ché
la sé luong tham s6 ¢ thé rat Ion hodc vo tan. Trong cdac truong
hop dé sé khong co du tai nguyén dé thir hét tat ca bo tham sé.
Mot van dé nira 1a bo tham sé véi hiéu qua tét nhat khi kiém thir
trong qué khir khong dam bao sé cé dugc hiéu qua tuong tu
trong tuong lai. D6 la hai van dé chinh can giai quyét trong qua
trinh t6i uu.
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Nhiéu phuong phap dugc dua ra dé chi can ki€ém tra mot phan
nhé cla khong gian tham sé ma van lua chon duoc bé tham sd
gan toi uu nhu: tim kiém trén ludi, tim ki€ém tham s6 wu tién, hoac
nhirng thuat toan tim kiém nang cao.

Tim kiém trén ludi. Phuong phéap gan nhat véi phuong phap don
gian néu trén khi moéi tham sd cé mét bo gia tri dinh trude can kiém
thdr va bo tham s6 duoc tao ra bang céch t6 hop tat ca céac gia tri
dinh trudc do cho tat ca tham so. Bang cach nay, tat ca gia tri dinh
san clia bd tham s6 sé duoc ki€ém tra. Sau d6, bd tham sé phu hop
sé dugc chon lai bang nhitng phuong phéap chéng qué khép nhu
chia tap dir liéu trong mau thanh tap huan luyén va tap hiéu chinh.

Vi duy, mét thuét todn hoi quy ma vao dau ngay, dy doan gia
déng ctra cia VN30F1M thay déi bao nhiéu phan tram so vdi gia
déng clra ngay hom trudce, dua vao do, md mot vi thé & ATO va
dong vi thé & ATC. Néu du doan gia giam 3%, thuat toan sé ma
mot vi thé ban vao ATO va déng vi thé dé & ATC. Néu du doan
ddng, thuat toan sé co oi. Thuat toan nay c6 hai tham sé can
duagc xac dinh:

®  N:la sd ngay trude dé dung dé lam dir liéu cho viéc du doan.

Alpha (a): la ngudng xac dinh cé nén mé vi thé & ATO hay

khong. Néu gia tri tuyét doi cua s6 du dodan vuot qua ngudng

nay thi sé mad vi thé & ATO.

Trong vi du nay, cé 25 gia tri khdc nhau ctia N va 7 gia tri khac
nhau cla a can duogc kiém tra véi gia dinh da du bao phd phan
khong gian tham sd c6 kha nédng cao chira b6 tham sé i uu.
Do d6, c6 25 x 7 = 175 bo tham s6 khac nhau. Bang 01, 02 liét ké
nhirng gia tri va hiéu qua cta nhirng b6 tham sé nay trén khoang
dir liéu trong mau. Dua trén nhirng két qua dudi day, co thé thay
N =19 va a=0.2% c6 thé 1a bd tham sd tdi uu cho thuat todn, véi
loi nhuan dat 127,62% va MDD vao khoang -11,83%.
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Bang 01 Ty suat lgi nhuan trong mau cua thuat toan hoi quy

Alpha (a)
N 1,00 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,00
10 31,14 31,80 36,25 39,21 28,89 23,35 40,49
11 56,37 44,78 40,92 57,59 53,29 44,98 27,81
12 40,28 30,04 40,70 32,61 57,54 62,84 63,26
13 61,11 53,82 69,78 72,87 92,04 9515 101,91
14 65,49 60,00 61,07 67,03 108,66 10837 109,46
15 65,87 87,48 91,35 103,95 10567 96,87 106,08
16 44,41 73,34 74,29 100,07 96,99 78,48 66,47
17 44,38 66,81 97,42 91,91 99,71 93,14 88,48
18 33,88 80,73 89,67 83,56 114,37 103,67 106,45
19 23,05 56,39 86,08 94,80 127,62 106,80 77,59
20 26,33 79,93 78,89 89,22 97,79 106,73 119,42
21 28,73 62,44 74,08 81,40 94,34 120,04 126,37
22 26,62 65,72 73,89 83,91 100,20 11515 106,74
23 23,83 70,45 80,64 80,30 79,38 10556 94,19
24 23,81 64,85 85,31 78,46 87,39 103,04 105,60
25 15,67 70,25 84,69 77,35 89,31 119,43 120,79
30 12,27 48,63 84,17 71,70 83,77 12811 120,72
35 25,69 49,60 59,57 54,42 60,35 90,48 70,46
40 14,46 48,11 41,14 34,14 42,18 60,89 67,19
50 21,73 31,15 25,46 31,83 22,40 37,99 32,35
60 2,74 13,87 27,10 8,51 3,29 16,87 18,50
70 0,94 17,40 2,87 16,82 8,12 23,82 47,46
80 1,78 10,61 1,29 9,50 1,45 27,76 24,63
90 6,12 27,96 23,99 21,63 17,79 13,21 36,59
100 9,16 25,68 15,70 22,87 14,39 28,82 28,12
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Bang 02 MDD trong mau cua thuat toan hoi quy

Alpha (a)

N 00 050 040 030 020 0,0 0,00

10 11486 2502 26,00 -31,51 31,13  -30,31 -34,20
n 10,56 -18,25 -22,49 2294 1825 20,79  -20,24
12 1440  -16,77 -20,80 24,19  -31,17 28,79  -25,55
13 10,56  -13,61 -16,00 -1803 -1875 -2048 -20,36
14 10,56  -11,89 -1328 -1943 -1886 -1820 -19,50
15 11,02 1196 -1724  -1620 21,16  -28,80  -35,84
16 16,18 1407  -1457  -1423 1608 -2201 26,17
17 16,10  -16,10 -16,10 -12,74 -13,29 23,04 21,59
18 11592 -14,88 14,88  -1498 1473  -17,72 -18,86
19 21,27 -1425 1503 -1233  -11,83 -1858 21,28
20 1675 -12,78 1502  -1422 1673  -16,50 -18,74
21 1514 1056 -11,11  -1518 17,51 19,10  -19,01
22 16,69  -1261 -11,35 -11,58 13,52  -17,64  -19,11
23 17,79 -1056  -12,89  -11,49  -13,88  -1695 27,26
24 1743 -1056 -10,56 -12,53 -11,81 21,59  -29,77
25 1805 -10,57 -12,69 -12,45 1352 17,79 24,13
30 10,58  -13,61 -1056 -12,58 -16,58 -14,04 -16,36
35 13,66 -12,88 -1268 -11,69 -1537 -1568 20,98
40 1463 1376 -1557 2386 21,67 -26,50 -21,43
50 12,62 -2978 2926 27,91 23,62 20,80 -24,83
60 14,67 -27,78 2735 33,80 29,71 3681 -3431
70 23,09 2350 32,18 -36,76 49,66 -3492 -36,13
80 1891 2401 -3059 -30,11 -3591 -28,74 -4510
90 1791 2529 2365 -3418 -41,32 -3029 -38,98

100 -1421  -2097 -3235 -31,40 -39,82 -32,63 -4589
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Tim kiém tham s6 wu tién. Khi c6 qua nhiéu t6 hgp tham sd can
danh gia, tim kiém trén ludi sé khéng hiéu qua hoac khong thé
thuc hién do ton qua nhiéu tai nguyén. Vi phuong phap tim kiém
trén ludi sé hoat dong theo cach gitr mot tham s6 cd dinh va
thay d6i tat ca tham so con lai. Tuy nhién, dé tiét kiém thai gian,
nhirng tham s6 nao c6 anh hudng Ién tGi thuat toan nén dugc vu
tién tim kiém trudce bang cach chi thay déi gia tri cua tham so dé
trong khi gitr yén gia tri cia cac tham sé con lai.

Chung ta c6 thé cd dinh a = 1.0%, va thay doi cac gid tricta N
détimraNnénla 15. Sau dé ching ta cé dinh N = 15 va danh gia
do hiéu qua cla thuat toan vai cac gia tri khac nhau cua a. Cudi
cling chung ta tim thady duge N = 15 va a = 0.3% vdi lgi nhuén la
103.95% va MDD la =-16.20%. Chting ta tim dugc bd tham s6 nay
bang cach thir 31 b6 tham sé khac nhau, thay vi 175 bd nhu véi
phuong phap tim kiém trén ludi.

Thudt toan tim kiém nédng cao. Trong céc thuat toan tim ki€ém nang
cao, nén kham pha hudng nao tiép theo trong khéng gian tham
s0 dé tim ra dugc bo tham so t6i vu sé dugce chi dan bdi gia tri
clia ham muc tiéu. Bang cach nay, chi can kiém th&r mot phan rat
nhd cla khong gian tham so 1a da tim dugc bd tham sé xap xi
t6i uu.

Mot trong nhitng céach nay la tim kiém leo d6i (hill climbing
search). Phuong phédp nay tim kiém dua trén mét huéng ma
hudng do tang hiéu qua dan dan, va dirng khi khong c6 nhirng bo
tham s6 nao xung quanh cho hiéu qua cao hon. Vi du tim kiém
theo hudng [N=21,a=0.3%] > [N=20,a=0.3%] > [N=19,a=
0.3%] > [N=19,a=0.2%).
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35

CAC KY THUAT TRANH HIEN TUONG
QUA KHOP

Hiéen tuwong qua khdp la gi

Trong théng k&, hién tuwong qua khdp la két qua cia phép phan
tich qua chinh xac trén mot tap dir liéu cu thé, qua do that bai khi
so khép vai tap dir liéu khac hoac du doan tuong lai. Hién tuong
qua khép xay ra khi phan bién dong khéng thé giai thich cua bién
(residual/unexplained variation) dugc cho la do mét mau hinh
phtrc tap hon can thiét, trong khi bién dong dé nén dugc giai thich
bang su nhiéu ngau nhién. Bai vi mau hinh phirc tap nay da bi anh
hudng 16n bdi cac yéu t6 ngau nhién, né thuong khong ding trong
tuong lai.

Cu thé, dai vai giao dich thuat toan, hién tuong qua khép xay
ra vi mot thuat toan tinh chinh sir dung céc luat va gia tri tham
s0 lam tang hiéu suat giai doan kiém thi trong mau chi do ngau
nhién. Su ngau nhién d6 kho |ap lai trong tuong lai khién céac luat
va gia tri tham s6 nay khong con dung nira.
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Hinh 11 mé td mot mau hinh qua khdp dir liéu trong mau
(duong cong bac 3) trong mot bai toan héi quy.

Hinh 11 Vi du minh hoa mau hinh qué khép dir liéu

4,00 Diém dy doén xs
3,50 /
3,00 Mau hinh qua khép di liéu dugc ,’/ Sai s6
dung béi thuat toan: 1
22l y=x+(x+0,3)2-x+1
2,00
X2

1,50 /,/’"x / Xs (ngoai mau)
1,00 I S

2 X3
0,50 y ”l Hinh méu &n ding:

0 S y=05x+1,5
/! (Gid tri y thuc té sé béng gid tri tinh tir hinh

0,50 5 méu &n ding cdng vao mét luvong ngéu nhién)

2,50 -200 -1,50 -1,00 -050 O 050 1,00 250 2,00

Doan thai gian trong mau

Vi du, trong giao dich thuat toan, gia st ta c6 nhiéu phién ban
khac nhau cuia cung mot thuét toan, méi phién ban cé hiéu suat
trén tap di liéu trong mau tét hon khi so sénh vai hiéu suat cua
céc phién ban trude vi dugc thém vao luat mai. Ta co thé thay,
céac phién ban cao hon sé phurc tap hon so véi cac phién ban
thap. Hiéu suat cla nhirng phién ban nay dugc tong hop trong
bang 03. Theo dd, phién ban 01 va 02 cda thuat toan van van
hanh tot vai lgi nhuan kha quan trén tap di liéu ngoai mau mac
du co khac biét vé hiéu suat so vdi tap dir liéu trong mau nhung
chap nhan dugc. Trong khi d6, luat méi dugc thém vao phién ban
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03 lam tang hiéu suéat tap dir liéu trong mau nhung giam phan 1én
hiéu suat trong tap dir liéu ngoai mau khi so sanh véi hiéu suat
cta phién ban 02. Trong trudng hop nay, ta cé thé néi phién ban
03 da bi qua khdp. Va phién ban 01 la chua khdp bdi vi con cé
thé& duoc cai thién bang cach thém luat d€ tao ra phién ban 02 vdi
hiéu suat t6t hon trén ca hai tap di liéu ngoai mau va trong mau.

Bang 03

Trong mau Ngoai mau
Phién ban 1
Lgi nhuén hang thang 2,03% 1,07%
Loi nhuan
trung binh/giao dich 0,151% 0,316%
Ty |é Sharpe 0,86 0,52
Phién ban 2
Loi nhuén hang thang 2,72% 1,67%
Loi nhuén
trung binh/giao dich 0,147% 0,133%
Ty |é Sharpe 1,11 0,54
Phién ban 3
Lgi nhuédn hang thang 3,38% 0,69%
Loi nhuan
trung binh/giao dich 0,121% 0,033%

Ty |é Sharpe 1,09 0,16
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Cac ky thuat tranh hién tugng qua khop

Sau day |a 05 ky thuat dé tranh qua khdp dir liéu. Can chd y rang
céc ky thuat dudi day chi giup loai bo cac qua khdp dé thay cha
khong thé loai bd céc truong hop qua khép kho phat hién. DE loai
bd céc truong hap qua khdp kho phat hién ta can dung thém qua
trinh kiém dinh thuat toan sau tdi uu héa.

Hiéu tai sao mét luat dung

Khi tim dugc mot luat tao ra lgi nhuan trong qua khar, diéu quan
trong la can giai thich tai sao luat dé tao ra duoc lgi nhuan nhu
vay dua trén ly thuyét tai chinh ho&c hanh vi con ngudi, chir khong
thé hy vong qua khur sé Idp lai trong tuong lai. Chinh ly do tai sao
do khién luat nay co gia tri. Biét duoc ly do, két hap vai kién thirc
tai chinh va tinh hinh thj truong, cé thé ly giai va danh gia dang
hiéu suat cua thuat toan khi giam sat hé thong giao dich van
hanh. Nh& vay nha giao dich thuét todn cé thé du doéan su bat
hop ly hodc thai diém ly do nay khéng con dung, kip thai dirng hé
thong hoac thay doi thuét toan trude khi tham hoa xay ra.

Chia dir liéu trong mau thanh hai tap dir liéu huan luyén va di liéu
hiéu chinh

Ta chi dung di liéu hudn luyén d€ toi uu hiéu suat thuat toan.
Tap dir liéu hiéu chinh la d&€ chon mot phién ban thuat toéan trén
duong t6i vu véi mire d6 vira phai sao cho hiéu suat cao tuong
dong trén ca hai tap di liéu (hinh 12).

Y tudng dang sau kj thuat nay 14, su ngau nhién trong tap
huan luyén va hiéu chinh tuy khac nhau nhung hai tap dir liéu
c6 chung mot mau hinh &n. Vi vay, néu mot mau hinh gém qua
nhiéu ngau nhién chi xay ra trén tap huan luyén, sé co hiéu suat
rat thap trong tap hiéu chinh vi phan ngiu nhién dé khong xuat
hién trong tap hiéu chinh. Tuy nhién, néu thuat toan cé hiéu suat
cao trén ca hai tap di liéu, thi kha ndng cao da xap xi dugc méau
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hinh a@n dung, déng nghia véi viéc da xac dinh dang luat va gia
tri tham sé.

Hinh 12 Higu suat cua thuat toan trén duong toi uu

Hiéu suat
Huan luyén
Hiéu chinh
Toi wu qua it T6i wru vira phai T6i wu qua nhiéu

Xem lai bang 03, néu dung dir liéu ngoai mau la tap hiéu chinh
va dir liéu trong mau la tap huan luyén, thi ta cé thé chon phién
ban 02 la phién ban véi luong t6i wu vira phai.

Chon mot thuat toan so khéi don gian dé bat dau

Khi mét chuyén gia dé xuat mét thuat toan so khai dé thir
nghiém trén thi trudng muc tiéu, sé cé mot tap hop nhiéu phién
ban cua thuat todn nay c6 thé ap dung. Nhirng phién ban nay cét
1Gi 1a thuat toan so khdi nhung cé céc luat tang cuong va gia tri
tham sé khac nhau. Trong qua trinh t6i wu hda, tap hop nhirng
phién ban nay dugc kiém th dé€ tim kiém phién ban kha di nhat
c6 thé van hanh tét nhat trén thi truong that. Néu thuét toan so
khdi don gian thi nhirng phién ban nay it c6 kha ndng qua khdp
tap huan luyén.
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Xem lai hinh 11, m6 hinh tuyéntinhy = @,5x + 1.5 don gian
hon mé hinh dathic bacbay = x*+ (x + 0.3)2- x + 1.Va
thudng thi cac méau hinh an trong doi that don gian hon ching ta nghi.

Loai bo thuat toan so khai

Sau khi danh gia nhirng phién ban khac nhau cua thuéat toan so
khdi, néu cé qua it phién ban cho hiéu suat tich curc thi c6 thé gia
thuyét cua thuat toan so khai nay khong co gia tri ap dung cho thi
trudng muc tiéu. SO it cac phién ban co hiéu suét tich cuc chi la
do ngau nhién hodc qua khép di liéu huan luyén. Ta nén dirng toi
uu thuat toan nay tai day.

Nén chon diém t6i wu on dinh hon la diém t6i uu qua nhon

Thi trwdng tai chinh ludn bién dong nén gia tri tham sd t6i wu cé
thé thay d&i trong tuong lai. Néu chon diém tdi uu nhon, nhiéu
kha nang hiéu suat thuat toan giam manh mac du gia tri tham so
t6i uu chi thay d6i déi chut.

Hinh 13 Vi du minh hoa céc loai diém t6i uu

Hiéu suat

Diém tdi uu Diém t6i uu
6n dinh nhon

Gid tri tham sd
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Tai mot thoi diém, mot thuat toan giao dich duoc cho 1a co gia
tri néu con kha nang sinh |6i nhu du dinh khi duoc dp dung trén
thi trudng muc tiéu trong tuong lai. Sau qua trinh t6i vu hda, ta
c6 mét thuat todn vdi lgi nhuén tot trén tap dir liéu trong mau, tuy
nhién, thuat toan nay dudgc tinh chinh bang chinh tap dir liéu do
nén cé kha nang bi qua khdp. P& xac dinh thuét toan co gia tri hay
khong, ta can danh gia lai thuat toan trén tap di liéu chua tirng
duoc dung dé tao nén luat hoac tinh chinh gia tri tham sé. Tap
dir liéu nay dugc goi la dir liéu ngoai mau. Luu y la dir liéu ngoai
mA&u can du tiéu biéu dé cac thong ké hiéu qua trén no co gia tri.

Kiém dinh thuat toan trén tap dir liéu ngoai mau

De kiém dinh thuat toan giao dich, ta can kha nang danh gia ti mi
hiéu qua thuat toan trén tap dir liéu ngoai mau va tim kiém, giai
thich nhirng di€ém khéng twong déng néu ¢ khi so sanh véi hiéu
qua cua thuat toan trén tap dir liéu trong mau. Viéc danh gia nay
con giup hiéu sau hon lgi thé, rdi ro, va hanh vi cda thuat toan
trong nhitng trang thai thj truong khac nhau. Day la chia khoéa
giup giam sat thuat toan trong giai doan giao dich that. Tur do,
phat hién nhirng két qua bat thudng (gilip quan Iy rai ro) va nhirng
co hoi dé cai thién thuat toan.
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Hiéu qua clia mot thuat toan giao dich duoc danh gia bang
cach phan tich toan dién ho so giao dich bao gom duong téng tai
san theo thoi gian va nhitng thong ké vé giao dich mua, giao dich
bén, giao dich thang, giao dich thua, va nhirng lan tong tai san
giam. Trong céc théng ké nay, lan giam sau nhat thuong dugc
dung d€ danh gida rdi ro; trong khi lgi nhuan hang thang duoc
dung d€ danh gia phan thudng; va dudng tdng tai san theo thoi
gian cho cdi nhin t6ng quat cla ca hai. Trong khi dé, thong ké
giao dich thé hién chi tiét hanh vi cta thuat toan.

Mot thuét toan khéng co gia tri néu hoé so giao dich trén tap
dir liéu ngoai mau xuat hién nhirng két qua bat thuong khi so
sanh vdi hd so giao dich trong mau cliia nd. Mot s6 vi du cla
nhirng két qua bat thudng nay la thuat toan lién tiép thua trong
thoi gian dai, hay cé qua nhiéu dot giam manh, do léch chuén
cua loi nhuan hang ngay téng nhiéu so vdi trudc dé hodc phan
thudng va rdi ro khong tuong déng véi hd so trong mau. Nén
nghién ctru ky va tim ra ly do xay ra nhirng bat thuong nay dé xac
dinh thuat toan con gia tri hay khong. Vi du, nén chi y dén trang
thai thi trudng cua cac tap dir liéu, vi ¢ thé su khong tuong dong
vé hanh vi cua thuét toan & hai h6 so la do trang thai thi truong
khéac nhau chir khong phai thuat toan khéng con gia tri.

Hinh 14 la moét vi du thuc té vé sy khong tuong dong do léch
chuén cuda hiéu suat lgi nhuan hang ngay khi so sanh hiéu qua
thuat toan trén hai giai doan ngoai mau va trong mau.

Mot cach kha phd bién dé phat hién sy khéng tuong dong
cua hai ho so giao dich la dung lan giam sau nhat (maximum
drawdown — MDD) nhu a tin hiéu. Nghia la thuat toan sé dugc
cho la khong con gia tri khi trai qua mét dot giam manh vugt qua
moét boi sé duoc dinh nghia trude ctia MDD trén tap di liéu trong
ma&u. Cach nay thuong dugc dung dé€ ngéan thua |16 nghiém trong
khi thuat toan duoc ap dung trén tai khoan chinh véi s6 von Ion.
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Hinh 14 So sanh hiéu suat loi nhuan trong mau va ngoai mau

Hiéu sudt lgi nhuén (trong mau)

14
12
10

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56
Ngay giao dich

Hiéu suét lgi nhuén (ngoai mau)

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

Ngay giao dich
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Quy trinh kiém dinh thuét toan

Quy trinh ki€m dinh mot thuat toan giao dich ¢6 04 giai doan.
Kiém thir dir liéu qua khir ngoai mau

d giai doan d4u tién, ta kiém thir thuat toan trén dir liéu qua khi
ngoai mau. Néu hiéu qua cua thuat toan trén tap dir liéu nay hira
hen va twong déng véi hiéu qua trong mau, qua trinh kiém dinh sé
chuyén qua giai doan hai, kiém thir giao dich trén giay.

Kiém thir giao dich trén giay

Trong giai doan nay, ta kiém thir thuat toan trén di liéu tuong
lai dung giao dich trén gidy. Nghia la thuat toan duoc kiém thi
theo cdach gia lap moi truong dat Iénh theo thoi gian thuc. Tai
thoi diém mot 1énh dugce ghi nhéan, khong céch nao biét [énh dé
s& anh huéng thé nao dén hiéu qua cua thuat toan. Muc dich dé
dam bdo ngudi phat trién thuat toan khong thé biét trude hiéu
qua thuat toan sé nhu thé nao trén tap dir liéu nay.

Khac biét cta kiém thir trén di liéu tuong lai véi kiém thir
dir liéu quéa khir ngoai mau la loai trir duge treong hop mot tap
dir liéu qua khir ngoai méau st dung lai nhiéu lan cho viéc danh
gia nhiéu thuat toan khac nhau, hinh thanh xac suat nhirng thuat
toan du tiéu chuan that ra la do qua khép doan thai gian ngoai
mau d6. Hién tugng nay goi la vét can di liéu. Kiém thir trén dir
liéu twong lai giup tranh hién tugng nay vi khi d6 ta dung mot tap
dir liéu ngoai mau mai hoan toan dé kiém dinh thuat toan.

Trong truong hop thuét toan van hoat déng t6t & giai doan
giao dich trén giay, ta biét rang thuat toan khong bi qua khdp va
0 thé chuyén qua giai doan kiém dinh ti€p theo.

Kiém thir giao dich trén tai khoan nho

Giao dich trén gidy chi moé phdng qua trinh tir lic dat lénh dén
khi 1énh hoan thanh. M6 phong viéc khdp 1énh cua Iénh do duoc
dé&t bai thuat toan, duong nhién, khong thé chinh xac hoan toan
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vi nhitng han ché cua dir liéu thi trvong Viét Nam. Mét trong s6
dé la khong thé moé phong chinh xac két qua khdp 1énh tirng phan
trén thi trudng ching khoan phai sinh. Kiém thdr giao dich trén
tai khoan nho giai quyét dugc van dé nay. Day ciing la giai doan
ki€m thd thuat toan trén dir liéu tuong lai nhung cé thuc hién
giao dich that trén mét tai khoan véi s6 von nho.

Mac du sai biét vé hiéu qua gilra giao dich trén gidy va giao
dich that la hién nhién, sai biét bao nhiéu lai phu thudc vao tirng
thuat toan (gia dinh rang ta da gia lap tot nhat cé thé mét cong
ty chirng khodn dua trén dir liéu thi trudng san co). Muc dich cda
kiém thir twong lai dung giao dich that la dé dinh lugng sai biét
nay, va néu giao dich that cé hiéu qua thap hon thi liéu thuat toan
dang kiém thir con tiém ndng dé dau tu hay khéng?

Né&u hiéu qua khi ki€m thdr bang giao dich that khong thé
hién sai léch dang chud y nao, thuat toan dugc xac nhan co thé
giao dich trén tai khoan chinh véi muc dich sinh lgi cho nha dau
tu. Pén day ta chuyén qua giai doan kiém dinh cudi clung, giai
doan giam sat truc tuyén khi thuat toan dugc ap dung théat trén
thi trudng muc tiéu.

Giam sat truc tuyén trong giai doan giao dich that

Dén giai doan nay, nha dau tu cé thé tu tin 1a thuat todn khéng bi
qué khdp. Tuy nhién, thuat toan van cé kha nang khong con hiéu
qua trong tuong lai khi cac nhan 16 anh hudng dén gia ching
khodan da thay dai, vi vay, thuat toan van can dugc kiém dinh lai
thuong xuyén trong giai doan giao dich that. Khi phat hién nhéan
t6 trong moé hinh khéng con gia tri, thuat toan can duoc dirng
hoéc diéu chinh phi hap trude khi gay ra thua 16 nghiém trong.
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Y NGHiA CUA KIEM THU DU’ LIEU
TUONG LAI

Khi nghi ra mét y tudng hay chién lugc giao dich, nha giao dich
thuét todn sé mo hinh héa y tudng nay thanh thuét toan cu the,
sau do st dung dit liéu qua khar dé kiém thir liéu thuat toan co
sinh 16i hay khéng, dong thoi danh gia kha nang sinh 16i nay tiép
dién thé nao trong tuong lai dé€ quyét dinh dau tu.

Tuy nhién trong thuc t&, thi truong thudng xuyén thay dai, va
su thay doi nay c6 thé dan dén nhiéu kich ban khac nhau cla
cung mét thuat toan, coé thuat toan chi tao ra lgi nhuan néu thi
trudng xu hudng tang, cling c6 thuéat toan co loi nhuan bat ké thi
trudng xu hudng téng hay giam nhung khi thi trudng khong ré xu
hudng thi lai thua 16 rat nhiéu.

Ngoai ra, c6 thé tap dir liéu kiém thdr ngiu nhién 1a kich ban
hoan hao cho thuat toan, dan t&i két qua kiém thir tao ra lgi nhuan
rat cao, nhung thuc té khé 1ap lai kich ban dé. Vi vay, trong qua
trinh xay dung va danh gia thuat toan, cac nha phan tich sé cé
gang th& nghiém nhiéu kich ban di liéu khac nhau nham danh
gid mot cach khach quan nhat tiém nang lgi nhuan cuia thuat
toan trudc khi giao dich that.

Hinh 15 mé ta qua trinh két hop ca dir liéu qua khr va dir liéu
tuong lai trong quy trinh xay dung va danh gia thuat toan:
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Hinh 15 Phan loai tap dir liéu kiém thir

Hinh thanh thudt todn va DPanh gid khach quan tinh
kiém tra thuat toan cé lgi kha thi cua thudt toan
nhuan hay khong trude khi giao dich that

] Dit liéu trong méu \ ] " D liéu ngoai mau \
| } i[:>

Ngay bat dau Hién tai Giao dich that

L Il |
Kiém thir dir liéu qua khu Kiém thir dit liéu tuong lai

®  Dir liéu trong mau (in-sample): mét phan di liéu trong qua
khu, hay con goi la dir liéu qué khir trong mau, muc dich dé
ki€m thir va t6i vu thuét toan. Théng thuong 70% dir liéu qua
kh(r sé dung cho muc dich nay.

®  Dirliéu ngoai mau (out-of-sample): bao gom dit liéu qué khi
ngoai mau va dir liéu tuong lai; muc dich dé kiém dinh thuéat
todn sau t0i vu hda cé kha nang tao ra lgi nhuan on dinh nhu
du tinh trong tuong lai hay khéng. Dir liéu qua khir ngoai mau
va trong mau khéng dugc chéng chéo Ién nhau.

Vi duy, can kiém thir thuét toan vdi tap dir liéu gia va khéi luong
10 nadm gan nhat (tr 2012 dén 2022) c6 san, khi do, di liéu tir
2012 dén 2019 la dir liéu qua khir trong mau, phan con lai la dir
liéu qua khir ngoai mau.

Quy trinh ki€ém thir dir liéu qué khir st dung ca tap dir liéu
trong mau |an tap dir liéu ngoai mau. Théng thuong, tap di liéu
nay da du danh gia thuat toan, tuy nhién, kiém thdr dir liéu qua
kh(r chi s&r dung dir liéu lich st nén kha nang cao van gap phai
16i ki€m thir ph6 bién nhu hién tuong qua khép, bo qua trugt gia.
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DE tranh nhirng 16i phé bién trong kiém thir dir liéu qua khr,
quy trinh danh gia thuat toan can thuc hién thém moét budce nira
la ki€m thir dir liéu tuong lai. Nguoc lai véi kiém thir dir liéu qua
khu, ki€ém thdr di liéu tuong lai (hay dugc hiéu |a ki€ém thir thuéat
todn trong thai gian thuc) st dung dit liéu ngoai mau nhung dir
liéu nay chua c6 san & hién tai, muc dich cla qua trinh nay ciing
la d&€ danh gia tinh kha thi clGa thuéat toan, nhung khéng biét
trude dir liéu nay nhu thé nao nén tang thém tinh khach quan
cho qua trinh danh gia.

Thuc hién kiém thir dit liéu tuwong lai gém hai giai doan. Giai
doan dau giong giao dich that, nhung khéng hé cé giao dich nao
dugc thuc hién ma tat ca chi la ghi chép va thong ké lai. Do do,
phuong phép nay con dugc goi véi céi tén khac la kiém thir giao
dich trén giay. o] giai doan sau, giao dich dugc thyc hién trén moi
truong that véi s6 von nhd dé kiém nghiém [an cudi cung tinh
hiéu qua cua thuéat toan, cac gia dinh ban dau cung céac van dé
ky thuat trong hé thdng. Giai doan nay dugc goi la kiém thir giao
dich trén tai khoan nhd.

Kiém thir dir liéu quéa khd va kiém thdr dir liéu tuong lai duoc
trinh bay & trén khéng nham muc dich so séanh phuong phéap
nao tot hon, ma ca hai déu can thiét trong qua trinh xay dung
thuat toan. Thuat toan cé loi nhuan cao va két qua lgi nhuan
tuong déng trong kiém thir dir liéu qua khir 1an kiém thd di liéu
tuong lai |4 tiéu chi quan trong dé quyét dinh str dung thuét toan
giao dich that hay khong.
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KIEM THU GIAO DICH TREN GIAY

Kiém thir giao dich trén gidy la giai doan d4u tién trong kiém thir
dir liéu tuong lai. DI liéu tuong lai la dir liéu chua ting thay, do
dé, giao dich trén gidy co thé loai trir phan 16n trudng hop qua
khdp trong giai doan kiém thir dit liéu qué khi va t6i uwu hoa.
Bén canh d¢, vi giao dich trong giai doan nay xay ra & hién tai,
ta c6 thé quan sat ky tirng giao dich mot va quan trong hon la
thay rd nglr canh giao dich. Tlr d6, dé dang dé suy luan va ly giai
hanh vi va hiéu qua cua thuat toan qua dé cé thém y tudng cai
thién thuat toan. Trong thurc tién giai doan nay thudng kéo dai 02
thang. Sau day la cac diém chinh can Iuu y khi thuc thi kiém thir
giao dich trén giay:

®  Dam bdo tinh nhat quan. Khéng cap nhat, thay dai luat hay tham
s0 thuat toan. Tat ca thay déi du nho xay ra trong giai doan
ki€ém thir giao dich trén gidy rat c6 thé lam mat hoan toan y
nghfa cla qua trinh kiém thir. Khi d6, tap dit liéu tuong lai sé
tuwong duong tap dir liéu qua khir, con giai doan giao dich trén
giady da trd thanh giai doan t6i wu hda. Trong truong hop bat
budc phai cap nhat luat hodac tham sé méi, nén can nhac bat
dau lai giai doan kiém thir nay.

®  Giao dich theo thoi gian thuc. M6 phdong kiém thir giao dich trén
gidy gan nhat véi giao dich that. Diém khac biét duy nhat la
két qua khdp lénh tra vé tlr cong ty chirng khodan va trugt gia.
Céc khoan thué phi phai dugc tinh toan day dd. Dam bao ghi
nhan giao dich theo thai gian thuc sé gilp nha giao dich thuat
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todn c6 goc nhin truc quan, chinh xac vé ho so van hanh thuat
toan. Néu giao dich dién ra cham tré so vdi thuc t&, diém khac
biét gilra ki€m th(r dir liéu tuong lai so vdi dir liéu qua khir sé
khong con nhiéu y nghia.

Xay dung tiéu chi kiém thu trude khi bat ddu. Thuéat toan dugc
ki€m thtr nham déanh gia kha néng tao ra lgi nhuan én dinh
nhu du tinh trong tuong lai hay khéng. Dong thoi danh gia do
twong déng cla thuat toan trong giai doan kiém thdr dir liéu
tuwong lai va ki€ém thar dir liéu qua khar. Tat ca tiéu chi nay can
lugng hda dé co thé kiém dinh hiéu suat cua thuat toan sau
khi két thic qua trinh kiém dinh.

Hinh 16 la vi du minh hoa cach danh gia thuat toan trong giai

doan giao dich trén giay.

Hinh 16 Danh gia thuat toan giai doan giao dich trén giay

Hiéu suat kiém thir dif liéu qua khi ngoai mau':

Thai gian giao dich Loi nhuan MDD Sharpe

09/04/2020 - 27/08/2021 34,05% (1,95%/thang) -6,98% 4,88

Biéu dd lgi nhuan tich luy:

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
-10,00%

01-07-20  01-10-21 01-01-21 01-04-21 01-07-21
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Hiéu suat kiém thir giao dich trén giay:

Thoi gian giao dich Lgi nhuan MDD Sharpe

30/08/2021 - 26/09/2022 31,25% (2,33%/thang) -4,38% 7,13

Biéu dd lgi nhuan tich luy:

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
-10,00%

01-11-21  01-01-22 01-03-22 01-05-22 01-07-22

Hé s& don bay trong méi trudng that: 3,5
Ky vong an toan khi giao dich trén méi truong that:

Lgi nhuan hang thang Lgi nhuan hang ndm MDD Sharpe

3,50% 51,10% -36,65% 1,40
Diéu kién dimng thuat toan: MDD Cham 50% hodc lgi nhuan 12 thang nho hon 7%.
Két lun: Thuat toan vugt qua giai doan kiém thir giao dich trén gidy.

1§ day chiing toi gia dinh qud trinh kiém thir dit liéu ngoai mau va kiém thir giao dich trén gidy khong

str dung don bay trong qué trinh thyc hién giao dich. Trén méi trudng giao dich thuc té, ching t6i st
dung hé s6 don by la 3,5.
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K&t thuc kiém thir giao dich trén gidy, nha giao dich thuéat toan
6 thé kiém dinh do tuong déng gilra hiéu suat giao dich cuta tap
dir liéu ngoai mau va trong mau, bén canh viéc thuat toan cé sinh
loi hay khong, d6ng thai, cé thé udce tinh hiéu suét, rdi ro cua thuét
toan ciing nhu ky vong hgp ly khi thuat todn van hanh trong moi
truong théat, chi tiét hon, cé thé tinh toan chi so Kelly va dé tuong
thich cta thuét toan véi hé théng hién tai dé€ dua ra quyét dinh
cudi cung.

Luu y, mét thuat toan giao dich t6t van cé nhirng giai doan
bat loi khi khong thé dem lai lgi nhuan. Mién la thuat toan co
hanh vi twong tu ddi vai nhirng giai doan qua khir co diéu kién thi
truong tuong tu hién tai, thi van dang dé chd y vi kha nang sinh
lgi trong tuong lai.
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KIEM THU GIAO DICH TREN
TAI KHOAN NHO

Giao dich trén tai khoan nhd la giai doan kiém thd& gan véi moi
truong that nhat trude khi qua giai doan giao dich that. Giai doan
nay cuc ky hitu ich vi nhirng dac tinh dugc trinh bay sau day.

Kiém thir gia dinh

T4t ca gia dinh trong cdc giai doan kiém thdr trude nhu truot gia,
s0 lan kich hoat thuat toan trong ngay hay ty 1é khdp Iénh sé duoc
chirng minh théng qua dit liéu giao dich trén moi truong that. Luu
y, mot s0 gia dinh déc thu chi cé thé kiém dinh véi tai khoan co
von 16n nén khéng thé kiém thir trong giai doan nay.

Kiém thir hé thong giao dich

T4t ca giai doan kiém thir khac déu khong lién quan truc tiép dén
hé thdng giao dich tu dong. Day la giai doan x{ ly cac 16i (bug)
con ton dong, déng thai kiém tra d6 tuong thich cda thuat toan
vGi thuong tang kién trdc va hé théng giao dich thuat toan dang
van hanh. Khi thuat toan van hanh dat dé én dinh trén 99% so vdi
gia dinh hoan hao thi xem nhu hé thdng giao dich hoat dong t6t.
Vé nguyén tac, kiém thir giao dich trén tai khoan nho cho ra két
qua giao dich déng nhat vdi kiém thir giao dich trén gidy trong
cung khoang thai gian thi dugc xem la két qua hoan hao. Sau day
la nhitng khac biét quan trong can Iuu y khi danh gia ho so van
hanh thuat toan trong giai doan nay:
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m  Thai gian khdp Iénh. Céc gia dinh khép [énh trong cac giai doan
kiém thdr trude cho phép 1énh khép ngay khi c6 tin hiéu ma
khong quan tdm dén sy cham tré vé gia, xa ly dir liéu, dat
Iénh. Do do, so sanh thoi gian khép l1énh d&€ dam bao do6 sai
léch thap (nhd hon 02 gidy) la tiéu chi rat quan trong trong
giai doan nay. D6i vdi mot s6 nhom chién luge doi hoi tée do
cao, t0i uu kha nang thuc thi ciia méa nguén la nhan 16 dong
go6p tich cuc cho hiéu suat thuat toan vi giam do tré thuc thi
dong nghia vai giam kha nang trugt gia va tan dung duoc
nhiéu co hoi hon.

®  Gid khdp Iénh. Gia khép 1énh thuong dugce gia dinh theo gia
hién tai trlr mot khoang trugt gid. Néu tinh toan dang thi vé
dai han, gia dinh nay sé co6 tinh hop ly cao. Néu trong vong
30 giao dich trd 1én ma gia khdp lénh thuc té so vdi ly thuyét
chénh léch trén 0.3 diém d6i véi hop dong tuong lai thi nha
giao dich thuat toan can kiém tra lai gia dinh.

®  Khdp lénh mét phdn hodc khéng khdp. Pay 1 tinh hudng thudng
duogc bo qua trong céc giao dich gia lap, tuy nhién, chdc chén
sé xay ra trong giao dich that véi moét tai khoan du 16n.

® Ty lé khdp lénh so vdi gia dinh. Théng ké ty 1é khdp 1énh thuc té
trén s6 tin hiéu cé dugc cla giai doan kiém thir giao dich trén
tai khoan nho so vai cac giai doan kiém thir trude. Diéu nay
déac biét quan trong véi céac thuat toan str dung lénh gidi han.

® Thoi gian hoat déng (uptime). Kiém tra do &n dinh cua hé
thong. Néu hé théng van hanh én dinh dudi 99% thai gian
giao dich thi nha giao dich chua nén dua thuat toan vao giao
dich that.

Luu y, d6i vai giao dich da thuat toan, hé thong giao dich dugc
kiém thr bang phuong phép riéng, kiém thir tai khoan nhé duoc
xem |a dé kiém tra do tuong thich cua thuat todn véi hé théng
hién tai, khong con y nghia kiém thir hé thong giao dich.
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Mién trir hién tuong qua khdp khi van hanh du lau

Day la diém trong yéu nhat cua giai doan kiém thir giao dich trén
tai khoan nho: bat ci hinh thie qua khép nao ciing rat kho vuat
qua dugc giai doan nay. Théng thuong, trén 30 giao dich la du
thong tin dé danh gia h6 so van hanh thuét toan.

Truong hop két qua giao dich trén tai khoan nhd qua xau so
vaGi cac giai doan kiém thir trudce, nha giao dich thuét toan nén tap
trung lam r6 khéc biét vé két qua la do ngau nhién hay do gia dinh
sai. Thong thuong, hon 95% truong hop xuat phat tir gia dinh sai.

Hinh 17 1a vi du minh hoa mét chudn dénh gia thuat toan
trong giai doan giao dich trén tai khoan nho.

Hinh 17 Danh gia thuat toan trong giai doan giao dich trén
tai khoan nho

Tiéu chi dat (ky vong n dinh trong giai doan van hanh):

Lgi nhuan hang thang Lgi nhuan hang nam MDD Sharpe

Tiéu chi dat phé quat:

Lgi nhuan hang nam MDD

Hiéu suat giai doan kiém thir tai khoan nho:

Thoi gian giao dich Lgi nhuan MDD Sharpe

« (.. /théng)

Khi hiéu suat giai doan kiém th(r giao dich trén tai khoan nhé
dat mot trong hai tiéu chi dat thi chuyén qua giai doan giao dich
trén moi truong that.






CHUONG VI
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VAN HANH THUAT TOAN TREN
MOI TRUONG THAT

Sau khi hoan thanh 08 giai doan tur hinh thanh gia thuyét thuat
toan dén giao dich trén tai khoan nhd, thuat toan da co thé giao
dich trén moi trudng that va tao ra lgi nhuan. Mong dgi tu dong
hoa 100% giao dich dé tiém can khai niém “doc |ap tai chinh”, “tw
do tai chinh” hay “thu nhap bi dong” la kha thi, tuy nhién van con
nhiéu di€m quan trong can chu y trong giai doan nay:

Thiét lap tham so

Tham s0 thuéat toan giao dich trén méi truong that thuong khong
khac biét vai giao dich trén tai khoan nho ngoai trir von dau tu.
Tuy nhién, diéu nay khéng con ding vdi thuat toan cé von Ién,
vi phai diéu chinh tham so trong qua trinh thuc thi nham dam
bdo do twong dong cua thuat toan khi van hanh trén méi truong
that so vdi giai doan kiém thir. Do d6, can dac biét luu y cac
thuat toan thuéc nhém chién lugc tao 1ap thi truong va trung lap
thj truong.

Xac dinh ky vong

Dua trén két qua kiém thir dir liéu qua khdr, tuong lai, va nhom
thuét toan, nha giao dich cé thé xac dinh céac ky vong co ban cua
thuat toan dé phat hién cac sai biét I6n ngoai mong doi. Luu y
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rang cac tiéu chi khéng hoan toan giéng nhau déi véi moi thuat
todn, tuy nhién sau day la vai tiéu chi can cé trudce khi van hanh
thuat toan trong maoi trudng that:

Loi nhuan ky vong hang nam;

MDD;

Sharpe;

Trugt gia trung binh.

Mot so thuat toan can chi bao sém (leading indicators) va
trong nhiéu trudng hop céc chi bdo sém nay con quan trong hon
céac chi bdo néu trén. Mot s6 chi bao sém dung cho céc chién
lurge stir dung [énh gidi han nhu:
® S0 tin hiéu mdi tuan;
® S0 lénh khdp/s6 tin hiéu.

Khi sai biét dang ké xay ra & bat ky tiéu chi nao, nha giao dich
thuat todn can hét sirc luu y tim hiéu dé cé kha nang thich tng
V@i cac théng tin mai nay, dac biét la trong 03 thang dau van hanh
thuat toan. Can chuan bi cho tinh hudng xau bat budc phai dirng
thuat toan tai mot ngudng xac dinh trudce, thudong la mot boi s6
cua MDD.

Giam sat truc tuyén

Thai gian dau cla giai doan van hanh trén méi truong that, nha
giao dich nén giam sat truc tuyén dé dam bao co6 thé xu ly van
dé phat sinh theo thai gian thuc. Van dé co thé phat sinh tir dir
liéu, thuat todn, hé thong, céng ty chirng khoan, hé théng bao
céo. Nhirng van deé nay dac biét phé bién véi cac thuat toan dau
tién. Trong mét sé truong hop dac biét, hé thong khéng cé kha
nang dong vi thé da ma, budc phai can thiép thd céng. Sau khi
tich Ity du kinh nghiém, nha giao dich thuét toan co thé bd qua
tac vu nay.
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Stra loi ky thuat (bugs)

Mac du d3 kiém thd qua nhiéu bude, mot thuat toan khi van hanh
van khong tranh khai 16i k¥ thuat. Viéc thinh thoang phat sinh cac
16i k§ thuat |a hoan toan binh thuong. Nha giao dich thuét toan
nén stra |6i cang sém cang tot. Theo kinh nghiém cua ching t6i,
céc 16i ky thuat thuong phat sinh nhiéu trong thang dau tién, va
sau d6 sé giam 90% trong cdac thang tiép theo.

Tinh chinh hé théng
C6 ba yéu 16 thong thuong dan dén viéc phai tinh chinh hé thong:

® Thj truong tai chinh luén thay di. Mot sé thay d6i rat nhanh va
tlre thai nhu luat va chinh sach. Diéu nay cé thé hoan toan
thay doi moi truong ddu tu va can tinh chinh hé thdng dé kip
thdi thich tng.

®  Khéi niém ban dau dé hinh thanh gia thuyét thuat todn thay doi.
Sau thoi gian, nhiéu di liéu, thong tin dugc cap nhéat khién
céc gia thuyét ban dau vé thuéat toan thay d6i. Khi cac khai
niém nay thay d6i, can can nhac kiém tra tinh hgp ly va tinh
chinh. Trong trudng hop thay d6i 1a qua I6n, nha giao dich
thuat toan nén cén nhac hinh thanh thuat toan mdi.

® Dit liéu giao dich that cung cap thém théng tin quan trong. Day la
vong lap phan hoi rat tich cuc trong giao dich thuat toan. Nha
giao dich tao ra thuat toan, thuat toan tao ra dir liéu, qua do
giup nha giao dich thuat toan c6 thém thong tin va géc nhin
phu hop hon, tir dé6 nang cap thuat toan Ién phién ban hoan
thién hon.

Phén bo von dau tw
Nham tra 16i cau hoi néu co lgi nhuan hay thua 16 khi van hanh
thuat toan thi nha giao dich sé hanh x(&r nhu thé nao? S dung
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chién thuat co dinh vén cho thuat toan nghia |a sé rat ra lgi nhuan
néu co va nguac lai, hay chon chién lugc |ai suat kép qua do sé
dung t6i da von hién c6 tai moi thai di€ém. Quyét dinh nay cé thé
anh hudng rat I6n dén hiéu suat giao dich cla thuét toan trong
dai han, dac biét la déi véi giao dich da thuat toan.

Khi da kiém thir dit liéu qua khr va tuong lai mot cach khoa hoc,
nha giao dich thuat todn co thé tu tin vé kha nang sinh 16i cla
thuét toan, it nhat la trong ngan han khi chua cé su thay doi
dang k& vé méi truang, tuy nhién, van can kiém tra dinh ky dé
phong rui ro.
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DANH GIA THU'C THI GIAO DICH V0
POl CHUAN TWAP VA VWAP

Danh gia thuc thi giao dich la qua trinh dinh lugng va so sanh
murc d6 hiéu qua cda céc chién luoc thuc thi giao dich, dua vao
dé dé dua ra nhiing lua chon pht hop nhdm dat duge muc dich
giao dich, déng thoi giam thiéu céc chi phi giao dich.

Hiéu qua thuec thi giao dich dugc danh gia bang céch so sanh
gia khdp 1énh trung binh véi gia doi chuan, nham xac dinh liéu
c6 phai dd mua quéa cao hodc ban quéa thap hay khong. Hai doi
chuan duoc st dung phé bién la: gia trung binh theo khdi lugng
(VWAP) va gid trung binh theo thoi gian (TWAP).

Doi chuan gia trung binh theo khéi luong

VWAP la gia trung binh c6 trong so theo khéi lwgng cua tat ca cac
giao dich dugc thuc hién trong trong giai doan tinh toan, dugc
xac dinh bang cong thirc:

> PiQ;

VWAP =
> Qi

Trong do:
- P, la gia khdp 1énh giao dich i;
- Q, la khéi lugng khdp Iénh cua giao dich i.
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Vi VWAP d3 ham chira tat ca cac hoat doéng thi trudng, cung
va cau cua tat ca nhirng nguai tham gia thi trudng, nén né cung
cdp mét thude do hop ly d€ danh gia qua trinh thuc thi giao dich.

Cong thire danh gia hiéu suat thuc thi giao dich:

P — VWAP

VWAP Cost = S x VAP

Trong dé:

- P 1 gia khép Iénh trung binh;

- Slachiéu mavithé (S =1:vithé mua, S = -1: vi thé ban)

Vi dy, nha dau tu thuc hién lénh mua véi gid khdp [énh trung
binh |a 20.500 VNB, VWAP trong ngay giao dich la 20.000 VND.

20.500 — 20.000 o
VWAP Cost = 1 x 50,000 =25%

Nhu vay, nha dau tu da mua cao hon trung binh 2.5% so véi
nhirng ngudi mua khac trong ngay.
Poi chuan gia trung binh theo thoi gian
TWAP la gid trung binh c6 trong s6 bang nhau clia tat ca cac giao

dich duogc thuc hién trong giai doan tinh toan:

> Pi
TWAP =
N

Trong do:

- P, 1a gia khdp 1énh giao dich i;

- N la sé lugng gia khép 1énh.

TWAP khong xem xét t6i khoi lwgng giao dich, vi vay, nha dau
tu str dung TWAP khi muén loai bé tac dong cla céc giao dich
ngoai lé. Céc giao dich ngoai lé c6 thé do céac Iénh giao dich 16n
& murc gia thap hodc cao trong giai doan tinh toan.
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Co6ng thire danh gid hiéu suat thuc thi giao dich:

P — TWAP

TWAP Cost = S x TWAP

Trong do:
- P 14 gia khdp 1énh trung binh

- Slachiéu ma vithé (S = 1: vi thé mua, S =-1: vi thé ban)

Ung dung trong giao dich

DO véi céac chién luwge dau tu theo chi so va beta thi truong, dac
biét doi véi cac quy dau tu, logi nhuan hang nam thuong khong
khac biét nhiéu so véi chi sd d6i chuan. Trong trudng hop nay,
ngoai chi phi quan ly va phi, thug, viéc thuc thi giao dich co thé la

yéu t6 quyét dinh quan trong nhat dén két qua.

Sau day la vi du minh hoa vé anh hudng cua chi phi thuc thi

cua hai quy dau tu chi so:

Quy dau tu A B

Loi nhuan trén gidy 9,00% 9,00%
Phi quan ly -0,30% -0,30%
Phi giao dich va thué -0,50% -0,50%
Hao phi thyc thi -2,00% -0,00%
Loi nhuan thuc 6,20% 8,20%

Theo minh hoa trén, quy dau tu B cé hiéu suat cao hon 2% so
vGi quy dau tu A. Trong vi du nay, khac biét duy nhat trong qua
trinh thuc thi chiém ty trong I6n nhat trong viéc danh gia thanh

c6ng hay that bai cia nha quan ly quy.

Ngoai tdc déng dén nha dau tu 16n, nha dau tu cé nhan &



DANH GIA THUC THI GIAO DICH V&1 DO CHUAN TWAP VA VWAP 159

Viét Nam ciing can Iuu y chi phi thuc thi. Giao dich nhiéu cung
bién déng 16n ctia mbi cd phiéu ¢ thé khién nha dau tu cé nhan
khong dé'y anh hudng cua chi phi thuc thi. Tuy nhién, véi tan suat
quay vong tai khoan 02 vong méi thang, hay 24 [an moi nam, véi
chi phi thuc thi trung binh & mirc 0,5%, tuong duong chi phi thuc
thi 12%/nam. Trong mét thi truong binh thudng, véi muc chi phi
nay, sé khong bat ngd néu 95% nha dau tu ca nhan co6 két qua
thua lo.
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PO LUONG HAO PHi THUC THI GIAO DICH

Khi trién khai thuat toan giao dich trén moi truong thuc, can danh
gia liéu két qua giao dich thuc té cé dong nhat vai két qua giao
dich trén gidy. D& danh gia dung va giai quyét cac van dé cé thé
phat sinh trong qua trinh thyc thi giao dich, nha giao dich thuat
todn co thé bat dau tur viéc do ludng va phan tich cac nguyén
nhan dan dén su sai biét. M6t phuong phap phéan tich duoc dung
phé bién la hao phi thuc thi giao dich.

Cong thirc

Hao phi thuec thi giao dich (implementation shortfall - IS) dugc
dinh nghta la sy sai biét gilra loi nhuan trén gidy va lgi nhuan thuc
té. Cong thirc tinh:

IS = Paper return — Actual return

Loi nhuan trén gidy (paper return) la Igi nhuan ly thuyét véi gia
dinh 100% lénh dugc khép tai mire gia va khoi lwgng mong mudn
ma khong phai chiu bat ky chi phi nao. Cong thirc tinh:

Paper return = (P, — P4) (S) = (S) (Pn) — (S) (Pq4)

Trong dé:

- Slaténg khaoi lugng mé vi thé, S > 0 trong truong hop ma vi
thé mua, S < 0 trong truong hgp ma vi thé ban;

- P, la gid mé vithg;

- P, la gia hién tai.
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Loi nhuan thyc té (actual return) la lgi nhuan thuc dua trén

cac giao dich da khép Iénh. Céng thirc tinh:

Actual return = (Z ) (Pn) — Z s;pj — Fees

Trong dé:

- s,1a khéi lugng c6 phiéu khdp 1énh trong giao dich j;
- B |a giad c6 phiéu khdp 1énh trong giao dich j;

- Fees la phi giao dich va thué hién hanh.

Két hop céc cong thirc & trén, ta dugc cong thirc:
IS = Zsjpj — (Z sj)Pa + (S — ZSJ)(P” — Py4) + Fees

IS dugc phan tach thanh ba thanh phan, giai thich ba nguyén

nhan dan dén su sai biét:

Hao phi thuc thi (su trugt gid): trong khodng thai gian tir thoi
di€ém ra quyét dinh dén lic bat dau dat lénh, gia cé thé da
thay doi hodc khong khdp Iénh véi mot mire gia duy nhat;
Hao phi co héi: khéi lwgng khdp [énh khong du so véi du dinh;
Phi (fees): phi giao dich va thué.

Hao phi thuc thi c6 thé dugc phan tach cu thé hon thanh hai

thanh phan gom: hao phi cham tré va hao phi giao dich.

Trong dé: P, la gia c6 phiéu tai thoi diém dat [énh mé v thé.

IS = (Z sj)Po — (Z s)Pa+ Y _sipi— (D 5)Po

(S ZSJ — Py) + Fees

Hao phi cham tré: khéng thé dat 1énh ngay lap tuc sau khi ra
quyét dinh, dan téi gid tai thoi diém dat lénh da thay déi so voi
gia tai thoi diém ra quyét dinh;

Hao phi giao dich: tly theo thanh khoan thi truong, loai l1énh
(Iénh gigi han hay Iénh thi trurong) hodc déi khi do 16i hé thong
dan téi két qua khép Iénh vai nhiéu muc gia khac nhau.
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Vi du phan tich hao phi thuc thi giao dich

Gia dinh tai thoi diém 09:15, gia c6 phiéu Tap doan VINGROUP
(HOSE: VIC) dang la 60.000 VND/c6 phiéu, quyét dinh mua
10.000 cé phiéu VIC.

Dén 09:20, bat d4u thuc hién dat 1énh, tai thoi diém nay gid co
phiéu VIC da tang lén thanh 60.100 VND.

Két thuc phién giao dich, gia dong ctra VIC la 60.800 déng.

Thoi diém Gia Khoi luong
Quyét dinh dau tu P4a=60.000 $=10.000
bét Iénh Po=60.100 $=10.000
Khép 1énh P1, P2, P3, P4 S1, S2, S3, S4
Dong vi thé Pn=60.800 sj=8.000

Két thic ngay giao dich, da mua khép lénh thanh cong 8.000
0 phiéu, phi giao dich va thué trung binh la 200 VND/cd phiéu.
Théng tin 1énh khdp chi tiét:

Lénh khop Gia khop Khoi luong khop
1 p1 = 60.200 s1=3.000
2 p2 =60.300 $2=2.000
3 ps = 60.400 s3=2.000
4 pa = 60.500 s4=1.000
Tong khoi lugng khdp lénh ¥sj=8.000

Tong gid tri khdp lénh Ysipj = 482.500.000
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Hao phi thuec thi giao dich dugc tinh nhu sau:

Hao phi cham tré
=8.000 x 60.100 - 8.000 x 60.000 = 800.000

Hao phi giao dich
= 482.500.000 - 8.000 x 60.100 = 1.700.000

Hao phi co hai
=(10.000 - 8.000) x (60.800 - 60.000) =1.600.000

Phi giao dich va thué
=8.000 x 200 = 1.600.000

Hao phi thuc thi giao dich
=800.000 + 1.700.000 + 1.600.000 + 1.600.000 = 5.700.000

Hao phi thuc thi giao dich khong phai ltc nao ciing xau. Trong
nhiéu trudng hop, cham tré trong thuc thi giao dich c6 kha nang
gilp ma vi thé & murc gid t6t hon, hoac khong mua du khai luong
nhu du kién lai tranh duoc mét khoan thua 16 16n.

Tuy vay, nha giao dich thuat toan can nhan thic day da vé
hao phi thurc thi giao dich, thyuc hién do luong va danh gia nguyén
nhan, thuc hién céc giadi phap hop ly d€ dam bao hao phi khong
vuot qua tam kiém soat. Vi du, véi hao phi chdm tré, can rat ngan
thai gian tur khi ra quyét dinh dén khi dat 1énh. Hé théng giao dich
thuat toan c6 thé toi wu quy trinh nay con dudi 60 mili giay.

Trong truong hop can giao dich khai lugng 16n trén thi truong
thanh khodan thap, thi hao phi giao dich cé thé la méi quan tam
hang d4u. Khi dé, cé thé xem xét ap dung cdac thuat toan thuc thi
nhu VWAP va TWAP.
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43

DANH GIA TY SUAT LOI NHUAN

Danh gia ty suat loi nhuan lién quan dén do luong lgi nhuén va
danh gia rui ro cla thuat toan giao dich trong mot khoang thai
gian cu thé&, nham tra 16i cau hoi:

Ty suét lgi nhuén cao hay thap, so véi dai chudn nao?
Liéu thuat toan c6 dang chap nhan rdi ro qua cao dé gia tang
co hoi tim kiém Igi nhuan?

®  Loi nhuan cé dugc nho k§ nang hay may man?

Ty suat lgi nhuan tuong doi

Ty suat loi nhuan tuwong déi la ty suat Igi nhuan danh muc dau tu
so véi déi chuan. Dai chuan dugc lua chon phi hop tuy theo ban
chat thuat toan. Thuéat toan giao dich chirng khoan co s& thuong
c6 déi chuan la chi s6 VN-Index. Trong khi cac thuét toan theo
hudng chién lugc trung 1ap thi trudng thi doi chuan pht hop la i
suat phi rdi ro.

Vi dy, thuat toan A giao dich chirng khoan co sd theo chién
luge beta vuot troi, con thuat toan B giao dich theo chién lugc
trung lap thi truong. Trong cung khoang thdoi gian 01 nam
(01/01/2021 dén 31/12/2021), hai thuat todn déu dat ty suat lgi
nhuan la 20%.

Xét vé gia tri tuyét d6i, hai thuat toan sinh loi bang nhau,
nhung xét twong dai thi cé su khac biét Ién. Su khac biét nay do
hai thuat toan c6 ddi chudn khac nhau. Dai véi thuat toan A, doi
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chuén la chi s6 VN-Index, thuc t&€ da tang khoang 34% trong giai
doan so sanh. Con d6i véi thuat toan B thi déi chuan la 1ai suat
phi rdi ro 3%.

Hai thuat toan co ty suat Igi nhuan tuyét d6i bang nhau nhung
ty suét lgi nhuan tuong déi khac nhau, nhung thuét toan A cé két
qua kém hon so véi déi chuan (20% - 34% = -14%), con thuéat toan
B lai c6 két qua tot hon so véi doi chuan (20% - 3% = 17%). Khac
biét nay thé hién rd nhat & nhirng nam thi truvong dién bién xau.

Ty suat lgi nhuan trén rdi ro - ty lé Sharpe

Muc tiéu chinh cta dau tu la t6i da hda lgi nhuén, tuy nhién, lgi
nhuén cang cao thi di kém vdi rii ro cang cao. Vi vay, khi danh gia
ty suat loi nhuan, can xem xét déng thai yéu 16 rui ro.

Ty suat lgi nhuan trén ridi ro co thé gidi quyét van dé nay
bang céch lay tham s do ludng ty suat sinh lgi chia cho tham
s0 do luong rdi ro, dung danh gia hiéu suat dau tu trén co sd can
doi gitra loi nhuan va rdi ro.

Ty suét lgi nhuén trén rdi ro duge dung pho bién nhat la ty
|é Sharpe, dugc dat theo tén nha kinh t€ hoc ngudi My William
Sharpe, dugc tinh nhu sau:

Ty 1é Sharpe = (R, - R)) = o

Trong dé:

- R, laty suét lgi nhuén;

- R, la ty suat loi nhuan phi rui ro;

- o, la do léch chuan, dai dién cho rdi ro.

Ngudng danh gia ty Ié Sharpe:

<1 1-1,99 2-299 3

Khong tot Kha tot Tot Rat tot
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Ung dung trong giai doan t8i wu héa thuat toan, can xem xét
liéu lgi nhuan tdng thém nho t6i wu hoa hop ly hay don thuan la
chap nhan rui ro cao hon. Thay vi chi tap trung vao muc tiéu gia
tang lgi nhuan ky vong, hay tap trung vao gia tang ty Ié Sharpe.
Loi nhuan ky vong cao thi tét, nhung chi t6i wu néu khéng gia tdng
qua nhiéu rdi ro.

Ky nang hay may man

Hai nha dau tu A va B chon mua ngau nhién mét ma c6 phiéu va
nam gilr trong 01 ndm. K&t qua, gia c6 phiéu cla A tang |én nhiéu
lan, con B thi nguac lai, gia ¢6 phiéu bi giam. Cé thé két luan A cé
ky nang dau tu t6t hon B khong?

Doi khi, ty suat lgi nhuan vuaot tréi chi la két qua cda sy may
man. Mot thuat todn co hiéu suét dau tu 6n dinh, van c6 kha nang
bi thua 16 16n do nhitng su kién ngoai du doan. Nguoc lai, mét
thuat toan cé ty suat loi nhuan rat cao nhung chi dién ra trong
mot vai [an mé vi thé thi cé thé sy vugt tréi nay cé dugc nhg may
man chir khéng phai do thuéat toan hiéu qua.

Khi thuat toan co s6 lugng vi thé giao dich dd nhiéu, cac yéu
t6 ngau nhién sé tu can bang Ian nhau. Quan trong la nha giao
dich thuat toan can phan dinh ré yéu t6 may man hay ky nang
trong qua trinh giao dich. D& dat duoc lgi nhuén 6n dinh va vuot
tréi hon so vai trung binh toan thj truong trong dai han phu thuéc
nhiéu vao ky ndng hon la may man.

Ngoai ty suat loi nhuén, can xem xét thém céc khia canh khac dé
danh gia day du hiéu suat dau tu cla thuat toan:

Trudng hop xau nhat cd thé xay ra khi van hanh thuéat toan la
gi? Hanh doéng gi khi cac khoan 16 da vugt khdi ngudng co thé
chap nhan? Van dé nay sé dugc trinh bay & bai 44 — Maximum
drawdown (MDD) trong giao dich thuat toén.
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Thuét toan cé tan dung don bady mét cach hiéu qua khong?
Khi ndo can st dung don bay, bao nhiéu la dd? Cong thirc tim
ra tham s& don bay t6i uu sé dugc trinh bay & bai 45 — Tiéu chi
Kelly: dinh nghia va &rng dung.
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44

MAXIMUM DRAWDOWN (MDD) TRONG
GIAO DICH THUAT TOAN

Khi giao dich chirng khodn, céc nha dau tu quan tdm dén céc cau
hoi lién quan dén rdi ro phé bién nhu sau: "Khi md mét vi thé dau
tu, 16i 6 kha nang sé thua 16 bao nhiéu tién néu thi truong dich
chuyén theo hudéng khéng nhu toi ky vong? Téi sé méat bao lau dé
quay trd lai vi thé ban dau néu khéng may thua 16 xay ra?"

Lién quan dén cau hdi nay, ching ta cé mot khai niém phd
bién thuong dung dé€ danh gia rdi ro trong giao dich thuét toan,
do la khai niém drawdown, dugc dinh nghia la phan tram von bi
thua 16, tinh tir dinh téi ddy gan nhat trude khi hoi phuc tré lai va
tao dinh mai.

Vi du, gid dinh mot nha dau tu mua ¢6 phiéu FPT gia 100.000
VND, ngay sau do gia FPT tdng lén 115.000 (tao dinh) roi giam
lién tuc xudng con 90.000 (tao day), cudi cung hoi phuc trd lai
nhanh chéng va hién tai cé gia 117.000 (dinh méi). Drawdown
duagc tinh trong vi du nay nhu sau:

(115.000 - 90.000) + 115.000 = 21,74%
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Ty suat sinh loi can thiét

Vén Drawdown  Vén con lai dé quay lai von ban dau
100 10% 90 11,11 %
100 30% 70 42,86 %
100 50% 50 100 %
100 70% 30 233,33 %
100 90% 10 900 %
100 100% 0 Khong con co hoi quay lai

Do luong drawdown va xay dung chién luge quan ly vén hop
ly 1a mot yéu td quan trong can luu tam khi xay dung thuét toan.
Drawdown cang I6n, rdi ro cang cao va co hoi dé khéi phuc lai sé
von da mat cang kho khan va ton nhiéu thoi gian hon, tham chi,
0 thé sé khong con co héi dé quay lai vi thé ban d4u.

Maximum Drawdown (MDD) trong giao dich thuat toan

Khi giao dich thuat toan, trong mét khoang thai gian nhat dinh,
nha dau tu co thé tham gia md/ddng rat nhiéu vi thé khac nhau
va lién tuc, cac vi thé dau tu nay sé gép phan lam tang hoac giam
von dau tu bo ra. Gia str, nha dau tu ¢ 1ty déng von dau tu ban
dau dé dau tu bang mét hé théng giao dich thuéat toan, va von
dau tu thay dai theo thai gian nhu trong hinh 18.

Trong khoang thai gian chay thuéat toan giao dich, cé thé
xuat hién nhiéu giai doan drawdown véi gia tri khac nhau,
drawdown nao c6 gia tri I6n nhat sé duoc goi la Maximum
Drawdown (MDD), trong vi du trén MDD = 17,24%. MDD c6 thé
duoc hiéu | tinh hudng thua 16 xau nhat xay ra trong khung thoi
gian dang xem xét.
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Hinh 18 Vi du minh hoa Drawdown cuia mét tai khoan dau tw
Gid trj tai san (triéu VND)

1.700

MDD = Max(17,24%;12,5%) = 17,24% 1.600
1.500
1.400
Drawdown = 12,5%

1.300

1.200

Drawdown = 17,24%
1.100

1.000

01 02 03 04 05 06 07 08
Thi gian (thang)

Cach str dung MDD

MDD ly thuyét tinh todn trong qué trinh kiém thir dir liéu qua
khtr (backtest) dugc dung lam co s& dé du doan MDD cua thuat
toan khi giao dich that. Théng thudng, khi MDD trong qua trinh
giao dich that vugt ngudng MDD ly thuyét déng nghia véi MDD ly
thuyét da khong con gia tri du bado. Khi d6, nha dau tu cé thé can
nhac tam dirng thuat toan dé xem xét lai.

Ung dung thuc t& tai ALGOTRADE, ching t6i sé& tam dirng
thuat toan dé xem xét lai khi MDD thuc té€ cham nguéng 150%
MDD ly thuyét. Hanh déng nay xuat phat tir gia dinh giai doan
kiém thir dir liéu qua khir co thé khong dai dién hét cho céc thuéat
toan da van hanh trong nhiéu nam.

Bang dudi day la thuat toan thuc té€ cla ching t6i, giai doan
tr ngay bat dau dén ngay 01/4/2023:
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Tén thuat toan MDD

Genesis -12.48%
Moon -51.88%
Thor -29.93%
Polaris -35.92%

V&i cac MDD trén, ta thay thuat toan “Moon” rii ro cao nhat,
va thuat toan “Genesis” an toan nhat. Khi phan bé ty trong von
cho tlrng thuéat toan, tuy theo khau vi rdi ro va lgi nhuan, c6 thé
dua vao MDD nhu mét tham s6 dé ra quyét dinh.
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45

TIEU CHi KELLY: DINH NGHIA VA
UNG DUNG

Tiéu chi Kelly la ty 1é trén tai san t6i uu clia moi giao dich dé toi
da hoa hiéu suat cua thuat toan trong dai han. Mét so thuét toan
chi can mét phan vén dé t6i uu hoa hiéu suat, trong khi nhirng
thuat toan khac can don bay. Ap dung Tiéu chi Kelly, cé thé thay
chién lugc ludn str dung 100% vén chua han 14 mét lua chon tét.

Cong thirc Kelly

Tiéu chi Kelly bat ngudn tir viéc tim ra ty & tai san t6i uu dé ca
cugc, trong dé ban nhan déi so tién dat cuoc cta minh khi thang
hodc mat hét. Vi du ndi tiéng cua tiéu chi Kelly la dua ra ty Ié
thdng 60% cho méi lan dat cuoc va cho phép ngudi tham gia
cé cugc 300 Ian. Theo truc gidc, ngay ca vdi loi nhuan ky vong
duong trén moi lan dat cuoc, néu mot ngudi tham gia toan bo tai
san trong moi lan cuogc, thi sém hay mudn ho ciing sé pha san. Vi
vay, muc cugc tdi uwu phai nam trong khoang tir 0 dén 1.

Cong thire dat cuge toi vu la:

f*=p-g+b=p-(1-p)=+b

Trong dé:

f*|a ty |& phan tram t0i vu dé€ dat cugc;

p la ty lé thang;

glatyléthua(q = 1 - p);

b la Igi nhuén khi thang trén thua 16 khi thua.
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Cong thirc nay c6 thé hiéu nhu sau:
Kelly(%) = Ty 1& thing - Ty 1& thua =+
(Ty 1& 1¢i nhuan + thua 156)
St dung cong thirc nay cho vi du trén:
Kelly(%) = 60% — 40% + 1 = 20%
Do d6, dat cugc 20% téng quy mo tai khoan trén méi lan 14
chién lugc t6i wu trong vi du nay.

Hinh 19 Vi du minh hoa diém Kelly t6i wu dé dat cuoc

Ty sudt lgi nhuén
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%

0,5% Diém Kelly

0.0% t6i uu
-0,5%
-1,0%
-1,5%

-2,0%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Ty 1é vén cuge

Luu y rang coéng thire nay ham y khong dat cugc vdi lgi nhuén
ky vong am trong bat ky truong hop nao.
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Cong thirc Kelly trong linh vuc dau tu

Dau tu thuong thua 16 mét phan, khac véi thua 16 toan bo khi
cé cugc. Do d6, can c6 mét hinh thire phé quat hon cua tiéu chi
Kelly d€ c6 thé irng dung dugc trong linh vuc dau tu:

f*=p+a-qg=+b

Trong do:

f* |a ty |é phan tram t6i vu dé dat cugc;
p la ty lé thang;

qlatyléthua(q = 1 - p);

a la phan tram bi mat khi thua 16;

b la phan tram thu duoc khi ¢é lgi nhuan.

Mot yéu cau bat budc dai véi viéc sir dung Kelly 1a lgi tire dau
tu d3 biét déi vai mbi kich ban ma hau nhu khong thé xay ra trong
dau tu. Vi vay, tiéu chi Kelly khéng dugc st dung rong réi trong
[inh vuc dau tu.

Ung dung tiéu chi Kelly trong giao dich thuat toan

Theo quy tac sé I6n, cac nha giao dich thuat toan co thé hinh
thanh nhing ky vong phu hop vé két qua dau tu trong dai han,
chéng han nhu lgi nhuan ky vong, MDD, ty |é giao dich théng, ty
lé giao dich thua va ty |é 13i hodc 16 trong mdi tinh hudng. Cac
tham s& nay cho phép str dung tiéu chi Kelly.

Vi du, mét nha giao dich thuat toan, sau qua trinh kiém thd dir
liéu qud khir va kiém thir dir liéu tuong lai can than, phat hién ra
mot thuat toan co hiéu suat va ky vong nhu sau:

Ty lé thang 50%  Loi nhuan khi thanh cong 2,00%

Ty lé thua 50% Thua 16 khi that bai -1,84%
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Theo truc giac, néu hai giao dich lién ti€p cé 01 giao dich that
bai va 01 giao dich thanh céng, thuat toan nay sé thu dugc lgi
nhuan nhu sau:

(1 +2%) x (1 - 1,8:%) -1 =0,12%

Bién loi nhuan nho, nha dau tu quyét dinh t6i da héa lgi nhuan
bang cach st dung don bay t6i da. Vi dang giao dich & thi truong
phai sinh Viét Nam, nha dau tu s&r dung don bay méc dinh 1a 5, hy
vong sé ¢o lgi nhuadn 9,12% x 5 = @, 6% sau 1 giao dich thang
va 1 giao dich thua.

Sau mét nam giao dich, lién tuc thua |16 ma khéng biét tai sao.
Tiéu chi Kelly la cau tra loi.

Tiéu chi Kelly Loi nhuan ky vong sau 3.000 giao dich (%)
0,5 +189,1
1,0 +534,0
1,5 +955,0
2,0 +1232,7
2,5 +1177,9
3,0 +830,3
g5 +414,0
4,0 +115,5
45 -31,5
5,0 -83,5

Nha giao dich da bién mot thuat toan tét thanh mot khoan
dau tu thua 16 khi str dung sai don bay mac dinh trén thj truong
ching khodn phai sinh Viét Nam.
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DE tim tham s6 don bay i uu, c6 thé ap dung céng thic
Kelly trong phan 2:

f* = 60% + 1,84% — 50% + 2% = 2,17

Str dung tiéu chi Kelly nhu trén, nha giao dich thuat toan sé
thu dugc lgi nhuan dang ké thay vi thua I6 ma chi can st dung
mot phan tai khoan cia minh. Hudng ti€p can nay con cé thé
dem lai lgi ich cho toan bd hé théng giao dich, cho phép mot
thuét toan co thé sir dung nguon von chua st dung cua thuat
todn khac.

Luu y, s&r dung don bay qua mirc sé lam tang phi vay va chi phi
giao dich, do d6 anh hudng nghiém trong dén hiéu suat cudi
cling cua thuat toan.

Tiéu chi Kelly la mot tham so quyét dinh d6i véi cac nha giao
dich thuéat toan trong thi truong vang, ngoai hdi, va tién dién t
noi c6 thé tiép can vai don bay 1én dén 500 [an von dau tu.



CHUONG IX

TOI UU HOA GIAO DICH
DA THUAT TOAN
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TOI UU HOA VON

T6i wu hoa |a chd dé pha bién nhung t6i wu hda giao dich da thuat
todn nhu thé nao? Phan nay trinh bay hudng tiép can t6i uu hda
viéc phan bd von giao dich theo thaoi gian thuc.

Hudng tiép can don gian

Moi thuét toan can mot tai khoan doc 1ap dé dam bao sao ké tai
khoan ciing la lich str giao dich cla thuat toan. Hiéu suat dau tu
chinh 1a loi nhuan cda tai khoan. Uu diém cua céch tiép can nay
la rd rang, va don gian khi thuc hién. Ngoai ra, cach tiép can nay
hoan toan phu hgp cho nha dau tu sir dung mét thuat toan duy
nhat. Nhu cau t6i uu hda da thuat toan xuat hién khi van hanh
cung ltc nhiéu thuéat toan.

Sau day la vi du |ay béi canh thi truong phai sinh Viét Nam dé
lam ré luén diém trén:

Thuat toan Danh muc hién tai S0 du von (hgp dong)
A 20 Hop dong mua 20
B 30 Hop dong ban 10

C 0 40
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Theo hudng tiép can don gian, can co ba tai khoan riéng biét,
mdi tai khoan yéu cau téi thiéu 40 hop dong, téng cong la 120
hop dong.

Hudng tiép can hop nhat

Gia st ca ba thuat toan dang hoat dong trong cung mét tai khoan.
Tai khoan nay sau khi hgp nhat sé gitr 10 hgp dong Bén (20 hop
dong Mua va 30 hgp dong Ban) thay vi 50 hgp déng. Ngoai ra,
von t6i thiéu sé giam tir 120 xudng con 80 hop déng. Cach tinh
nhu sau:

Von t6i thiéu = Danh muc hién tai + S6 du von
10 + (20 + 10 + 40) = 80

So sanh hudng tiép can don gian va hudng tiép can hgp nhat

Hiéu suat giong hét nhau trong khi giam 33,33% von dau tu ban
dau la mot loi thé rat 16n khi giao dich thuét toén:

Hudng tiép can Hudng tiép can
don gian hop nhat
S0 tai khoan 3 1
Danh muc hién tai 50 10
Tdng von toi thiéu 120 80

Diéu gi xay ra néu ba thuat toan déu gilr téi da vi thé mua?
Hudng tiép can hgp nhat giai quyét van dé nay nhu thé nao?

Toi vu hoa

Tra |6i nhitng cau hdi sau:
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Cong suat hoat dong 100% 99% 95%
Tong von yéu cau ? ? ?
Lgi nhuan ky vong theo ? ? ?

hudng tiép can don gian

Trong d6, 99% céng suat hoat dong dong nghia vdi viéc chap
nhan bo 15 01 giao dich trén moi 100 giao dich.

DE tra 10i chinh xac nhitng cau hadi trén, chi can théng ké tat
ca giao dich lich str. Bi quyét & day la tin tudng luat s6 I16n ma
khong dat nang cac giao dich bd 8. Hé thong véi loi nhuan ky
vong 20% khi hoat dong 100% cong suéat sé c6 lgi nhuan ky vong
con khoang 19,8% khi hoat déng & mirc 99% c6ng suat.

Néu mot nha giao dich thuat toan dua ra cac cau tra 16i nhu sau:

Cong suat hoat dong 100% 99% 95%
Tong von yéu cau 120 80 60
Lgi nhuan ky vong theo 20% 19.8% 19%

hudng tiép cén don gian

Nha giao dich thuat todn sé suy ra dugc lgi nhuan ky vong
cua hé théng:

Cong suat hoat dong 100% 99% 95%

Loi nhuén ky vong 20%x(120+120) 19.8%x(120+80) 19%x(120+60)
toan hé thong =20% =29.7% =38%



TOIUUHOAVON 183

Do dé, t6i vu hdéa vén anh hudng dang ké dén hiéu suat toan
b6 tai khoan.

Hién tai, ALGOTRADE lua chon céng suat hoat dong & murc
99%. Quyét dinh nay dam bao hé théng dugc hudng loi tir sur tén
tai song song cua nhiéu thuéat toan trong khi van dam bao hiéu
suat khong bi anh hudng I6n bdi cac giao dich bi bo 1. Thong
diép quan trong la chap nhan bo 1§ 1% — 5% giao dich vi lgi ich
|6n hon cda toan hé thong.

Trién khai

® Tinhndng ké'todn. Vi nhiéu thuat toan hoat déng déng thai trén
cling mot tai khoan, hé théng ké toan ndi b dé phan tach ho
so giao dich va hiéu suéat cla tirng thuat toan la thach thirc
dau tién can vuat qua.

® Tinh nang quan Iy rui ro. Hiéu (rng domino cé thé xay ra trong
tai khoan da thuéat toan khién toan bo hé thong tam dirng hoéc
gay thua |6 nghiém trong. Tinh ndng quan ly rdi ro pht hop phai
duogc thuc hién d&€ dam bao ca hé thdng van hanh an toan.
Ngoai ra, phai luong trude kich ban sé du von vé 0, phong
truong hop hé thdng giri yéu cau lién tuc vo tinh gay ra cudc tan
cong DDoS trén may chu cua cong ty méi gidi chirng khoan.

® Tinh ndng xép hang. S&p xép tin hiéu theo hang doi uu tién
trong dé cdc tin hiéu tré dugc liét ké trong 1% — 5% hiém hoi
va khong bao gio dugc thuc thi. Trong méi trudng giao dich
thuét toan cla Viét Nam, c6 thé gidi han d6 tré & 100 mili giay.

Ban d4u, t0i vu hda von giao dich da thuat toan sé |a mot thach
thirc 16n nhung phan thudng sé rat xirng dang. Nha giao dich
thuat toan chuyén nghiép nén xem xét nghiém tuc trién khai tinh
ndng nay d& ma rong quy mo hé thdng theo cdp s6 nhan.
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TOI UU HOA BETA

Mot ngay dién hinh, hé théng cla ban giao dich rat nhiéu vi the,
ban khong dé tam dén chuyén nay va mot su kién "thién nga den”
bat lgi da xay ra. Tai thoi diém d6, ban méi nhan thay hé thong da
tich Ity qua nhiéu vi thé cling chiéu trong qua trinh giao dich, téng
von dau tu bi anh hudng nghiém trong. Lam thé nao tranh dugc
nhitng su kién bat thuong trong tuong lai? Noi dung sau day sé
gilp ban vugt qua nhitng tinh hudng do.

Diéu kién tién quyét
Hé thong phai cé kha nang tao ra Alpha dé viéc t6i uu hda beta
mang lai lgi ich cu thé.

Bang 04 Beta trén thj truong chimg khoan Viét Nam

Kénh dautv Chandudi Chantrén Luuy

Co phiéu 0 2 Cho phép vay 1:1; lai vay
9% - 14%/nam.

Hop dong -5 +5 Mac dinh don bay 500%

tuong lai theo luat. Don bay cao hon

c6 ton tai trén thi truong.

Nhiing thong sé nay cé thé dugc thuc hién mot cach hop
phap thong qua tat ca cac cong ty moi gidi I6n tai Viét Nam.



TOI UU HOA BETA 185

Toi wu hoa beta

Mot nha giao dich chuyén nghiép & Viét Nam thudong thay beta
tuyét doi ciia minh trong khoang 1,5 dén 3,0. Chung t6i dé xuat
pham vi beta t6i wu tir 0,8 dén 1,2. Khoang beta cd thé chap nhan
duoc la 0,5 dén 1,5. S6 liéu nay khéng dugc chirng minh vé mat
toan hoc, nhung c6 thé udce tinh dua trén co sé sau:

Thir nhat, thi truong ludn tang trudng trong dai han do nén
kinh té tang trudng. Do dd, cé thé hiéu & mirc do khai niém rang,
mot vi thé mua sé c6 loi hon trong dai han so véi mot vi thé ban.
Vi vay, d€ tan dung beta thi truong, thuat toan nao cé nhiéu co hoi
m& vi thé mua hon sé dugc uvu tién. Mac du sé ton that I6n trong
thoi ky khiing hodng hoac cac su kién vi mo tham khdc, d6 1a rui
ro ma mot hé théng wu tién vi thé mua phai chap nhan. Tai thi
trudng chirng khoan Viét Nam, chién lugc beta dat khoang 7% lgi
nhuan hang nam. Ty suat sinh |Gi twong duong tai khoan gui tiét
kiém, trong khi c6 nhiéu rui ro. Tuy nhién, gia dinh lgi nhuan 7%
hang nam ung hé khai niém hé théng beta duong.

Th hai, viéc ddm bao beta tir 0,8 dén 1,2 sé téng tinh 6n dinh
cua toan hé thong trong truong hop xay ra su kién thién nga den.
Hé thong sé ton tai trir khi gid cla tat ca cong cu tai chinh vé 0.

Thir ba, beta t6i wu gitip tranh chi phi ky quy. Vé lau dai, viéc
vay ky quy khéng cé lgi. Phi ky quy tai Viét Nam la 9% dén 14%
hang nam (tinh dén nam 2022).

Cudi cung, beta bang 1 (véi danh muc 50% c6 phiéu - 50%
phai sinh) van dé lai 40% von cho céc chién luge khéc nhu chién
luge trung |ap thi trvong. Alpha dugc tao ra thong qua 40% von
chu s hiru con lai sé rat dang ké trong thai diém khé khan, déng
thdi tdng cudng sy da dang hda toan hé thong.
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Pé xuat hanh dong trong truong hop beta nam ngoai pham

vi toi uu

®  Dudi gidi han dudi: tang trong sé cho céc thuat toan uu tién mua
dong thai han ché hodc ngan chan viéc md thém vi thé ban.

m  Trén gidi han trén: tang trong s6 cho céac thuét toan uu tién
ban dong thai han ché hodc ngan chan viéc mé thém cac vi
thé mua.

Hinh 20 Pham vi ti vu h6a Beta
ving t6i vu

05 | 15

-5 0 © 08 12 +5

Ving chap nhan dugc
|
Gidi han/chan ban Gidi han/chan mua

Trong ngon ngit théng thuong, néu mét hé théng qua mua,
bat ky tin hiéu mua nao ciing sé bi tir chdi trong khi chi cho phép
céc tin hiéu trung tinh va ban di qua. Cach tiép can nay sé loai
bo ca co hoi kiém 16i & vi thé mua cling nguy co bi x6a s6 bédi cac
sur kién thién nga den.

Khai niém nay cling ngu y rang, trong diéu kién trang thai cla
tai khoan la qua mua hodc qua ban, véi cing mot co hoi xac suat
thang nhu nhau, chon mé vi thé & chiéu ngugc lai sé cé loi hon
nhiéu trong dai han.
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TAN DUNG DU’ LIEU GIAO DICH
THUAT TOAN

Tam quan trong cua di liéu giao dich tai Viét Nam

Tai thi trudng chirng khoan phai sinh Viét Nam, dit liéu thu thap
tir nguén API, bang dién hay céac bén cung cap di liéu déu khéng
phai la dit liéu khdp lénh thuc té.

Bang 05 dudi day la vi du ngudn dir liéu tra vé hgp dong VN-
30F1M vao ltic 11:29:58 khép 820 hop dong & gia 1082. Dt liéu
nay co thé dugc hiéu la vao khoang 11:29:58 cé 820 hop dong
khép lénh & ving 1082. Khi thi truong it dao dong, d6 sai léch
quanh gié tri tra vé thuong & murc 0.3 diém, tuy nhién, vao nhiing
lGc thi trudng bién ddng manh thi d6 sai léch co6 thé 1én dén vai
diém. Trong trudng hop “call margin” do sai léch tra vé co thé [én
t6i 30 - 40 diém.

Nguyén nhan sai léch la do hién tugng “gop tick” — cong don
nhiéu tick trong mot khoang thoi gian va tra vé mot tick tuong
trung duy nhat. Tai Viét Nam, thoi gian gop tick thuong roi vao
khoang 02 giay. D liéu tra vé cling c6 thé bi cham nhiéu phat
hodc tham chi khong co dir liéu trong mot khoang thoi gian, vi
céc ly do thuong khong duge cong bd. Diéu nay cé nghia la, du
tiép can dugc nguon di liéu t6t nhat Viét Nam chang nira thi dir
liéu van co sai léch so véi thuc té. Do do, nha giao dich cé thé can
nhac st dung dit liéu giao dich sinh ra bdi thuat toan dé thu thap
dir liéu an véi do chinh xac tuyét dai.
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Bang 05 Vi du hién tuong "gop tick"

Khép lénh thuc té Dit liéu nhan dugc
Thoi gian Gia KL Gia KL
11:29:56:134 1081,5 19
11:29:56:466 1081,6 3
11:29:56:519 1082,0 144
11:29:56:772 1082,5 200
11:29:56:983 1082,4 38
11:29:57:431 1082,3 40
11:29:57:522 1081,9 135
11:29:57:733 1081,9 30
11:29:57:738 1081,7 201
11:29:57:962 1082,0 10
11:29:58:000 1082,0 820
Tong khai lugng (KL) 820 820

Diéu kién dé thu thap dir liéu giao dich

Diéu kién can la hé thdng giao dich thuat toan tan suat cao, qua
dé dir liéu tra vé lién tuc da dé€ phan anh duogc thi trudong chung,
déac biét 1a cac thoi diém nhay cam khi gia khdp Iénh thuc té va
gia gia dinh chénh léch nhiéu.

Diéu kién du 1a hé théng phai cé du nhiéu thuat toan. Su
da dang thuat toan sé téng hgp ra mot birc tranh tdng quan thi
trudng, qua dé phat hién diéu kién thi truvong thuan lgi cho moi
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thuat toan va nguoc lai. Hon nira, cac thuat toan giao dich can cé
su da dang vé chién lugc dé tranh thu thap cung mét loai di liéu.
Nhiéu chién luoc giao dich khac nhau véi céc loai lénh khac nhau
sé gilp dr liéu giao dich thém phong phu. Dién hinh la chién luoc
quan tinh gia sé cho dit liéu khdp Iénh thi trudng trong khi chién
lrgc tao lap thi truong sé cho dit liéu khép 1énh gidi han.

Ung dung thuc tién

Ung dung dau tién cua dit liéu khdp 1énh 1a d& uée lugng mirc d6
trugt gia cda thi truong. Tir dit liéu cda hang ngan lan khdp lénh,
sé tinh toan dugc truot gia véi do tin cay cao. Qua do, tang do
tin cay cua giai doan kiém thir dir liéu qua khir va kiém thr giao
dich trén gidy. Can chd y thoi diém trugt gid cao thuong gay bat
loi cho thuéat toan str dung Iénh thi truong, nhung lai la loi thé cho
thuéat toan sir dung Iénh gidi han.

Theo d6, thong ké dugc cdéc thoi diém “nhay cam” cuda thi
trudng khi ma céc thuét toan van hanh véi téc d6 hoan toan khac
biét so v&i trung binh. O thai diém “nhay cdm” tan suat giao dich
c6 thé gap 10 Ian so véi binh thuong. Bat ¢t cai thién nao tai thoi
diém nay ciing dem lai két qua vuat troi cho hé thdng giao dich
tw dong.

Mot ing dung quan trong khac cuda dir liéu khép Iénh la cho
phép hinh thanh ky vong vé thj trudng, qua dé t6i uu hiéu qua
phan bd vén cho cdc nhém chién luge khac nhau, dién hinh
la nhém chién lugc quan tinh gid va nhéom chién luge hoi quy
trung vi.

Cudi cung la kha ndng nam bat duoc cac giao dich bat
thudng trén thi truong, qua dé co loi thé nhat dinh khi van hanh
hé thong. Nguyén tac cla hudng ti€p can nay |a, néu mot su kién
bat thuong dién ra lién tuc thi rat co thé doé 1a tin hiéu quan trong
khong thé bd qua.
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Két hop dir liéu thi truong va dir liéu giao dich thuat toan da
gitip ALGOTRADE thich nghi tét hon trong nhiéu hoan canh. Dién
hinh nhat la hé théng van van hanh én dinh trong diéu kién bang
dién va cac nguon di liéu thi truong trén toan Viét Nam khong
con hoat dong vi dong tién tang dot bién trong giai doan Covid.
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PHAN BIET MAU HiNH VA SU’'NGAU NHIEN

Tai chinh la linh vuc ma su may man va ky nang thuong rat kho
phan biét. Trong ngan han, yéu t&6 may man cé thé chiém dén
95% két qua. Tuy nhién trong dai han, kj nang cé thé chiém dén
95% két qua. Cac thuat toan dugc chirng minh chéat ché va loai
bo phan I6n cac yéu t6 may man hay ngau nhién trong dai han la
muc tiéu quan trong nha giao dich thuat toan can thiu hiéu dé
thanh céng.

Sau day |a 3 d6 thi gia ctiia cé phiéu A, B va C trong 1.000 ngay
giao dich gan nhat. Theo ban, cé phiéu nao cé xu hudng tang,
c0 phiéu nao c6 xu hudng giam va co phiéu nao c6 xu hudng
di ngang?

Hinh 21 So sanh va xac dinh xu hudng gia co phiéu
Co phiéu A

1.200,0
1.000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
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Co phiéu B

1.800,0
1.600,0
1.400,0
1.200,0
1.000,0

800,0

Co phiéu C

1.800,0
1.600,0
1.400,0
1.200,0
1.000,0

800,0

Déanh dau X theo suy nghi clda ban va xem déap an ngay
bén dudi:

Thuat toan Téng Giam Di ngang
C6 phiéu A ] ] ]
C6 phiéu B ] [] []

C3 phiéu C [] [] []



194 THUC TIEN GIAO DICH THUAT TOAN

Ban nghi ¢ phiéu A sé di ngang hodc tiép tuc giam va khong
c6 kha nang héi phuc?

Ban nghi c& phiéu B sé c6 kha ndng tdng manh?

Ban nghi c& phiéu C sé diéu chinh trong ngan han?

Dap an cho xu huéng cla ba cé phiéu A, B, C thuc té 1a khong
thé xac dinh duoc. Bai vi ba d6 thi trén duoc tao ra hoan toan dua
trén mo phdng vaéi gia cia ngay hom sau la mét ham phan phai
chuan dao déng tir -7% dén 7% (theo bién d6 san HOSE) so véi
gia ngay hém trudc.

Hinh 22 Phan phdi chuan cua gia chiing khoan (theo ngay)

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

-7,00%  -4,67% -2,33% 0,00% 2,33% 4,67%  7,00%

Su that la cho du d6 thi ban dang quan sat thay nhu thé nao
thi gid ctia ngay hém sau van la mét ham xac suat hoan toan
ngau nhién, khong cé kha nang du doan trudc, va khéng phu
thudc vao 1.000 ngay ké trudce gia di chuyén theo mo hinh nao.

Day 14 vi du dién hinh vé sy tuvong dong dén bat ngd khi so
sanh sy thay d6i gia theo mé hinh va theo sy ngau nhién.
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Két qua khi nham lan su ngau nhién la mau hinh

Trong giao dich thuat toan, gia dinh mot nha dau tu tim kiém
mot céng thie cé thé chién thang thi truong trén tap dit liéu cda
hang ngan c¢6 phiéu nhu A, B, C thi két qua dai han sé& nhu thé
nao? Theo quy luat sé I16n, du m6 hinh tim ra la gi, nha dau tu sé
thay gid tri tai san cda minh tir tir hao hut va thuong di chuyén
kha sat véi hiéu (ng cua thug, phi va trugt gia. Day ciling la ly
thuyét duoc ap dung dé chirng minh tai sao téng hop tat ca cac
quy dau tu chd dong ludn thua céc quy dau tu thu dong va do
chénh léch thuong khéng khac biét so véi chi phi quan ly va phi
giao dich. N6i mét cach khéc, néu trong mot méi truong ngau
nhién, giao dich cang nhiéu thi thua 16 cang I6n, khong bao gém
céc chi phi khong thé do ludng khéc.

Nguyén nhan 1én nhat dan dén sy nham lan mau hinh va sy
ngau nhién, ciing la diém dac biét nhat cda thé gidi tai chinh: khi
quyét dinh sai van c6 thé dem lai lgi nhuan 16n va nguac lai. Khac
vGi nhitng nganh nghé khac nhu nhac si, phi cong, k¥ su, hoa st
trong dé mot quyét dinh dung thudng sé ngay lap tic cé phan
h6i tich cuc twong trng va nguoc lai. Trong thé gidi tai chinh, phan
hoi thuong c6 do nhiéu rat I6n va xem xét mot vai trudng hop cu
thé c6 thé dan dat nha dau tu theo hudng suy nghi sai [am. Sé
nhu thé nao néu ra quyét dinh lién tiép sai lam nhung cé duoc
loi nhuan nam [an lién tiép? Hodc nguac lai, ra quyét dinh ding
nhung thua 16 ndm [an lién tiép sé suy nghi ra sao?

Su nham lan trén cé thé dem lai két qua cuc ky tiéu cuc trong
dai han. Dién hinh c6 thé k& tgi nhitng nha dau tu hoan toan
khong c6 kinh nghiém va kién thirc trén thi truong ching khoan
nhung lién tiép cé lgi nhuén [én dén vai lan tai san dau tu trong
thai gian ngan. Khi d6 nha dau tu sé cé cam giac da xac dinh
dugc mo hinh dau tu dang dan va bat dau sir dung margin ciing
nhu céc céng cu ng hodc nhén dy thac dau tu dé roi khi cé mét
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bién co xay ra, nha dau tu sé mat rat nhiéu phan lgi nhuan dé tich
IGy trong khoang thai gian trude dé.

Day chinh la mo thirc dau tu da dién ra rat pho bién & thai ky
Covid, khi ma céc nha dau tu mdi tham gia thi truong nhung vo
tinh kiém dugc khoan lgi nhuan rat 1én trong mét thoi gian rat
ngan. M6 thirc nay chac chan sé con tiép dién trong tuong lai ma
khong chi gidi han trong thi truang ching khoan.

Xac dinh mau hinh nhu thé nao

Diém phtrc tap nhat trong qué trinh phan biét mau hinh va su
ngau nhién la su thé hién bén ngoai hoan toan giéng nhau, thdm
chi si ngau nhién cé két qua tot hon trong ngan han. Cé hai
phuong phap chinh dé€ xac dinh mau hinh va tranh su ngau nhién
trong giao dich thuat toan:

Mot, sir dung nhiéu bude ki€ém thir chét ché véi s6 lugng giao
dich du 16n dé chirng minh dugc xac suat ¢d loi nhuén cua thuéat
todn trong dai han sau tat ca phi, thué Ién hon nhiéu so vai ty lé
50%. D€ trién khai chi tiét, nha giao dich thuat toan can nam ro
céac budce kiém thir dir liéu qua khir, t6i wu hda va kiém thir dit liéu
tuong lai.

Hai, str dung cac yéu t6 co sd trong viéc dinh hinh thuat toan.
Liéu mot thuat toan cé loi nhuéan |a tat ca va khong can giai thich
gi thém? Vi du cong ty lam an t6t, chinh truc, trung thuc va co
phiéu tang thi luén tdt hon mot ¢6 phiéu tang rat manh nhung
khong ro ly do vi sao. Vé dai han, cac thuat toan str dung may hoc
c6 thé phat trién vuot qua kha ndng hiéu biét cia con ngudi, tuy
nhién, trong ngan han, hiéu ré ngudn géc cua lgi nhuan sé dam
bédo hé thong van hanh 6n dinh va tang trudng bén viing.
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GIAO DICH THUAT TOAN CO PHAI
TRO CHOI CO TONG BANG 0

Tro chai c6 tdng bang 0 (zero-sum game) dé cap dén mot tinh
huéng canh tranh trong d6 nhiing gi nguoi thang nhan duoc
sé tuong duong véi mat mat cua mot ngudi hodc mét nhém
ngudi khac. Vay trong giao dich thuat toan, mot nha dau tu kiém
duac loi nhuan thi déng nghta vdi viéc cac nha dau tu khac sé bi
thua 16?

Dau tu co phiéu la tro choi c6 tong bang 0

Trudce khi ban t6i cau hoi & phan tiéu dé, ching ta danh gia liéu
dau tu co phiéu noi chung cé phai la mét tro choi ¢ téng bang 0,
thong qua mét vi du gia dinh don gian nhu sau:

Nam nha dau tu A, B, C, D va E clng gop von dé thanh lap
cong ty ALGOTRADE, s& vén khéi dau la 100 ty dong, moi nguoi
déng gop 20 ty dong dé sd hiru 20% cé phan cong ty.

Ba ngay sau, A mudn thodi von khdi ALGOTRADE nén quyét
dinh ban lai toan bo c6 phiéu cho G. D& thuan lgi thodi von nhanh,
A chap nhan ban 20% c6 phan dang sé hitu vdi gia 18 ty dong.

Nha dau tu A B c D E Tdng

Von dau tu 20 20 20 20 20 100
Phansdhitu  20% 20%  20%  20%  20% 100%
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Sau d6 vai ngay, G tim dugc H, dang ky vong cao vé trién vong
tuwong lai cia ALGOTRADE, san sang tra gia 23 ty dong dé mua lai
toan bo 20% cd phan, G da déng y ban.

Trong ngan han, khdng co su kién dac biét gi dién ra, gia tri
clia ALGOTRADE khong d6i la 100 ty déng, G luét séng ngén han
va c6 loi nhuén 5 ty dong, tuong trng véi A thua 16 2 ty dong va H
thua 3 ty déng (chi tra 23 ty dong dé s& hitu tai san dang co gia
tri 20 ty dong). Téng loi ich cda 6 nha dau tu bang 0.

Nha dau tu A B C D E G H Tong

Gia tri mua 20 20 20 20 20 18 23

Giabanhodc 18 20 20 20 20 23 20
gia tri hién tai*

Lai/Lo 2 0 0 0 0 +5 -3 0

Hai ndm sau, ALGOTRADE phat trién manh, gia tri cong ty
nhanh choéng tang Ién 150 ty, nha dod, gia cé phiéu cua céac nha
dau tu cling tang lén tuong Gng.

Dong tién cua cac nha dau tu trong hai nam nhu sau:

A B €C D E G H Tong

Khéi dau 20 -20 -20 -20 -20 -100
Vaingaysau  +18 -18

+23 23
Hai ndm sau 30 30 30 30 30 150

Tongdongtien -2 +10 +10 +10 +10 45 47 50
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Mé&c du A van 16 2 ty dong, nhung xét trén tdng thé, sau hai
nam, téng lgi ich cta 6 nha d4au tu 1a 50 ty déng.

Néu khong c6 nhirng su kién nao qua déac biét xay ra trong
ngan han nhu, chién tranh, thién tai, v.v. thi gia tri co ban ctia mét
doanh nghiép hau nhu khong thay dai chi trong thoi gian ngén vai
ngay. Vi vdy, mua c6 phiéu va ban chét 16i hodc cat 16 trong ngan
han thi cé thé xem d6 la mot tro choi co6 téng bang 0.

Nhin dai han hon, néu phat sinh nhitng su kién vi mo, vi mé
anh hudng truc tiép dén gia tri co ban cua doanh nghiép, thi tdng
phtc lgi ctiia cdc nha dau tu sé nho hon hoéc 16n hon 0 tly theo
su kién t6t hay x4u. N6i cach khéc, dau tu cd phiéu trong dai han
c6 thé xem 1a tro choi ¢ tong khong bang 0.

Nhin vé dai han theo géc nhin tich cuc, loi nhuéan cla céac
doanh nghiép niém yét phan 1én c6 xu hudng téng theo thai gian
theo su tang trudng chung cla nén kinh t€, va cac nha dau tu sé
duagc chia thanh qua tlr két qua kinh doanh t6t cia doanh nghiép
— trd chai c6 téng I6n hon 0, tat ca cung thang.

Ching khoan phai sinh la tro chei c6 tong bang 0

Bd qua thué va phi, giao dich hop dong tuong lai VN30F la mot
tro choi c6 tong bang 0, bai vi 100% dong tién giao dich khéng
duoc dua vao san xuat kinh doanh ma chi chuyén tir nguoi thua
qua nguai thang. Trong thuc té, néu bao gém tat ca phi va thué
thi day |4 trd chai ¢ téng nhé hon 0.

Giao dich thuat toan co phai tro choi tong bang 0

Giao dich thuat toan liéu c6 phai la trd choi tdng bang 0 tuy thudc
vao chién luge dugc stir dung. Céc chién luge ngén han nhu chién
lugc séng siéu ngan va giao dich trong ngay la cac vi du dién hinh
cua tro choi tdng bang 0. Trong dai han, néu khong cé alpha rd
rang, cac chién lugc sé thua 16 vi thug, phi va truot gia.
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Phan I6n céc chién luoc dau tu khac co6 téng I1én hon 0. M6t
vi du dién hinh nhu d4u tu dai han st dung thuat toan véi mong
doi hudng lgi dua trén su phat trién chung cta nén kinh té€ la mot
tro choi cé téng 16n hon 0.

Ngoai ra, khi thi truong hoat dong kém hiéu qua, thong tin
khong cap nhat day dd, minh bach, nhanh chdng; qua trinh danh
gia, phan tich thong tin thiéu chinh xac; cling nhu viéc ra quyét
dinh dau tu thiéu hiéu qua; dan dén tinh trang c6 phiéu bi giao
dich va&i murc gia khac xa so vdi gia tri thuc, ngudi thang thi thang
rat nhiéu, con ngudi thua thi thua rat I6n. Cling la tro choi co6 tong
bang 0, nhung bién dé thang — thua qua 16n sé dan dén nhiéu
hé luy xau cho téng thé thi truong chirng khodn ndi riéng va nén
kinh t& ndi chung: thanh khoan giam, cac doanh nghiép t6t kho
c6 thé huy dong vén san xuat kinh doanh va khéng thé tao ra
dugc nhiéu gia tri thang du trong dai han. Khi d6 cac chién lugce
giao dich thuat toan nhu chién lugc chénh léch gia (arbitrage),
chién luoc trung lap thi truong, v.v. dugce st dung phé bién thi sé
gbp phan lam téng thanh khoan thi truong, dong thoi rdat ngan
khoang cach thang - thua trong céc giao dich ngan han, lam cho
thi truong hiéu qua hon. Va khi kinh t€ ting trudng én dinh, bén
virng, tat ca nha dau tu déu thang trong dai han.

Cac thuat toan thuc thi giao dich gitp giam chi phi mua/ban
trong céc giao dich khéi lugng 16n cling khéng thuéc nhém tro
chai tdng bang 0.

Déc biét nhat, cac thuéat toan tao lap thi truong gilp tang
thanh khoan va doi ing céc lénh giao dich trén toan thi truong
cling déng gop rat 1én cho su phat trién cuda thi trudng néi chung.

Nhu vay, cach tiép can clia nha dau tu sé quyét dinh ho dang
tham gia vao tro choi tong bang 0 hay khong. Chéc chén réang,
céc tro choi cé tong I6n hon 0 luén mang lgi ich to 1én cho nha
dau tu trong dai han.
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HANH DONG THE NAO KHI NGHI NGO
THUAT TOAN DANG VAN HANH

Thi trvong cé vé sap giam manh, nhung thuét toan cda ban rat
c0 thé s& ma céc vi thé mua. Ban cé quyét dinh can thiép vao hé
thong va dat Iénh thd cong?

Nghi ng¢ thuat toan dang van hanh la tdm ly rat pho bién,
déc biét la d6i véi nhitng nguai méi bat dau giao dich thuat toan.
Nguyén nhan rat don gian, ban la nguoi da sang lap ra thuét toan,
vi vay néu ban nghi ng& thuéat toan cda minh, cé |é ban dung.
Trong thuc t€, can thiép vao mot thuat toan dang van hanh cé
thé phan tac dung.

Bon hé qua khi can thiép vao thuat toan

® Thidc day xu hudng giao dich theo cam tinh. Don bay clia nha
giao dich thuéat toan la sirc manh ctia may tinh va thuat toan
da dugc chirng minh. Tir bd nhitng lgi thé trén vi linh cdm
hodc cam giac nhat thoi 1a di nguoc lai hudng phat trién cla
mot nha giao dich thuat toan. Méi khi ban can thiép hé thong
van hanh tu déng, ban dang khién minh xa roi sy nghiép cua
mot nha giao dich thuat toan thuc thu. Nha giao dich thuat
toan phai ludn ludn can trong, ranh gidi gitra hanh déng can
thiép va khong can thiép la rat mong manh. Trong dai han, tin
tudng thuét toan tron ven co thé gitp ban phat trién mot sy
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nghiép ruc r&. Ngoai ra, biét rang sé khong coé su can thiép
trong qua trinh giao dich sé thic day ban phai chic chdn moi
khia canh trong thuat toan. Tam ly nay sé ho trg ban rat nhiéu
trong tuong lai.

® Ting cudng su cdng thang va giam su tu tin. Co hai két qua cé
thé xay ra khi can thiép ngirng thuét toan va ma vi thé & chiéu
nguagc lai. Truong hop ¢é lgi nhuan, su tu tin vao thuat toan
sé suy giam. Diéu nay rat phién phic vi phai quyét dinh moi
lan cam gidc clia ban khéac vdi thuat toan dang van hanh. Ban
nén dé thuat toan ti€p tuc hoat déng hay can thiép va giao
dich thi céng nhu ban dé tirng lam? Truong hop thua 16, tat
ca nd luc cua ban dem lai gia tri &m. Tinh than cla ban sé bi
tén thuong. Ban sé c6 cam giac héi han. Két qua ngan han
trong hai trudng hop la khac nhau, nhung trong dai han thi
giéng nhau: trd nén cang thang va thiéu tu tin.

®  Khdng con thoi gian ranh. Phan thudng I6n nhat ma nha giao
dich thuéat toan c6 duoc la thai gian ranh. Tir bo hé théng giao
dich ty dong dé giao dich tha céng dan dén viéc phai danh
toan thoi gian giam sat thuét toan dé can thiép ding luc. DU
¢6 lgi nhuan hay khéng, nha giao dich thuat toan nay da lua
chon tir bd lgi ich 16n nhat cua giao dich thuat toan.

®  SG liéu théng ké vé nghia. S6 liéu thong ké thuat toan cuia ban la
gi sau vai lan can thiép? Khong ai biét bai vi dit liéu giao dich
da khong con gia tri. Diéu nay sé lam cho giai doan danh gia
va nang cap thuéat toan trd nén vo cung khé khan.

Lam gi khi nghi ngo thuat toan dang van hanh

Cau tra 16i la ¢6 gang hét sirc khai thac y tudng méi trong khi
khong can thiép vao thuat toan dang van hanh. Sau day la mé
hinh nham giai thich khai niém trén:
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Hinh 23 Phuong an hanh dong khi nghi ngo thuat toan
dang van hanh

_ Th,u'én’tuy
cam tinh
L Khong
Ehietd hanh dong

Co thel
lugng hda

Trong trudng hop nghi ngd khéng thé lugng héa dugc hay
thuan tiy cadm tinh. Cac nha giao dich thuat toan cé thé can nhac
khoéng hanh dong. Trong mot s6 truong hap, linh cam van con,
mot meo dé gilp giai phong ap luc cam xuc la thuc hién giao
dich nhé trén tai khoan khac. Hanh dong nay giup giai phong cam
xuc tlre thoi va gitr tinh toan ven di liéu giao dich cua thuat toan
trong khi van c6 dir liéu giao dich thi cong dé phan tich.

Néu su nghi ngd c6 thé lugng hda, nha giao dich thuat toan
can luu lai y tudng va xem d6 la mét thuat toan hodc tinh nang
m&i dé phat trién trong tuong lai.

Cach tiép can nay gitr lai dugc théng tin quan trong tlr linh
cam néu no tén tai trong khi van gilr cho thuéat toan dang van
hanh khong bi tac dong. Vé lau dai, diéu nay sé rat co loi khi
dong thaoi khai thac kha nang sang tao tir linh cam va tin tudng
vao cac thuat toan dang hoat dong.

Giao dich
nho




204 THUC TIEN GIAO DICH THUAT TOAN

52

LUA DAO GIAO DICH THUAT TOAN: 07
PAC DIEM CHU DAO

Giao dich thuat toan, mang no-ron, tri tué nhan tao, may hoc va
tam ly thi trvong la mét so tir khda cong nghé cao duoc sir dung
rat thuong xuyén dé€ déanh lira cac nha dau tu ngay tho qua do
thu lgi bat chinh. Thuc t& nay dién ra kha phé bién trén thi truong
ching khodn Viét Nam. Nhan thic duge 07 dac diém chua dao
cla ké Iira ddo trén nén tang giao dich thuat toan co thé tiét kiém
cho nha dau tu mét khoan tién I6n.

1. Ty lé thanh cong: 100%

Nguyén tac dau tién cia mot ké Itra ddo la can phai trd nén hoan
hdo trong méat nan nhan, khéng bao gi¢ thua 16 trong bat ky giao
dich nao la uu tién hang dau. Tat ca nham muc dich tao ra mot
ao tudng cho nha dau tu rang chién thang la don gian. Néu nha
dau tu thay ai tuyén bo hodc chirng minh minh |a ngudi chién
thang tuyét doi bang bat ky cach nao, thi 99% la da phat hién ra
mot ké [lra dao.

2. Khong cung cap sao ké day du

N&i mot cach ngan gon, mot ké lira ddo khong thé cé sao ké giao
dich tét, vi vay khéng thé cung cap thong tin nay. Trong trudng
hop t6t nhat, ké Iira ddo cling chi cé thé cung cap mot sd giao
dich ¢6 lgi nhuan nhung khong bao gid la mot sao ké hoan chinh.
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3. Ludn cong bo diém ma/déng vi thé tré

Ké Ilra dao khong thé cung cap diém ma/déng vi thé theo thoi
gian thuc vi cac diém nay von di khéng ton tai trong hé thdng, tuy
nhién, sé cong bd diém ma/déng vi thé sau khi thuc t€ d& dién ra
dé dam bao 100% ty Ié thanh cong.

Hinh 24 Vi du keé lira dao cong bo diém mg vi thé tré

Gia hién tai = 1055,00 1056,00

1054,00

HIT*TI-DIﬁH 1052,00

'lfﬂl'*” 1050,00
é._[| 1048,00
+D 1046,00

ﬁ+l!*u¢*?¢.{. 1044,00
Mua tai 1045,00 1042,00

13:30 13:40 13:50 14:00 14:10 14:20

Vi du dién hinh Ia trong kich ban thj truong tang, VN30F1M
dang c6 murc gid hién taila 1055,0 diém, mét ké lira ddo sé cong
b6 mét hinh anh biéu d6 nhu trén kém theo nhiéu chi bao day
mau sac va tuyén bd: 3 mua VN30FTM & mirc 1045,0 diém va
ham y loi nhuén chua thuc hién 13 10 diém.

Hé qua cla viéc cong b6 diém md/déng vi thé mudn nay
la lgi nhuan chua thuc hién rat t6t nhung khong bao gio thuc
thi dugc.

C6 mot dinh nghia riéng cho nhitng ké Iira ddo la cac nha
giao dich “c6 mdy thoi gian”, dugc hiéu la cac nha giao dich co
thé& mua va ban trong qué khtr.
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Thuét toan gia 1ap cho nhém nay nhu sau:

®  Néu (VN30F1M tédng 5 diém), thi sé cong bd da mua & (gia
VN30F1M hién tai -5);

®  Néu (VN30F1M giam 5 diém), thi sé cong b6 da ban & (gia
VN30F1M hién tai +5).

4. Cuc ky nang dong

Ké Ilra dao sé ludn can hién dién va gay an tuong véi kha néng
tao ra lgi nhudn cao va tan suat chién thang lién tuc. D€ duy tri
niém tin cla cac nha dau tu, ké lira ddo sé danh phan 1én thoi
gian d€ cung cap thong tin gia tao nham dam bao tao ra an tugng
vé kha nang chién thang déu dan moi ngay. Trong mot sé truong
hop dac biét, nhirng ké Ilra ddo sé& chirng minh da kiém duoc lgi
nhuan sau méi 15 phat hodc ngan hon.

5. Dan dat dén céc kénh ndi bo

Ké Iira ddo ton tai nhg "phi dich vu", vi vay can phai dan nha dau
tu dén mot s6 kénh ndi b riéng tu. O Viét Nam, cac kénh riéng tu
thuong la cdc nhém chat nhu Zalo hay Telegram. Ké lira ddo sé
th{r nhiéu chién lugc khac nhau tlr trong nhém chat néi bo dé thu
“phi dich vu”. Mt sd ké lira ddo khac cé thé cung cp dich vu Gy
quyén dau tu toan phan ma mot nha dau tu da dy quyén cé thé
khong bao gi¢ lay lai dugc khoan dau tu cia minh.

Luu y rang, & cac kénh riéng tu, khoang 95% tong sé tai
khodn la gia mao va nam dudi su kiém soat cua ké lira ddo dé
tao hiéu rng ddm déng. Hiéu &ng nay nhdm muc dich khang
dinh véi nan nhan vé kha nang vuot troi cla ké Itra dao va khién
nan nhan dé dang bi ltra mot cach cam tam tinh nguyén.

6. Cong kich ca nhan ngay khi bj chi trich
M6t hinh anh hoan hao |a hét sirc can thiét dé thu hat cac nan
nhéan tiép theo, do dd, bat ky su chi trich nao ciing sé bi ké Ira
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dao chéng dai rat nghiém trong. Pay la mot dac diém 8n ma nha
dau tu ¢ thé kiém tra d&€ xem phan (rng cta nhirng ké Iira déo.
Hay nhd rang ké lira ddo thudong xuyén kiém soat nhiéu tai khoan
dé dam bao co lgi thé sd déng trong bat ky cudc tranh luan nao.

7. Ky nang lap trinh: 0%

Vi danh hau hét thoi gian va su tap trung dé thu hat, dan du nhing
nha d4u tu ngay tho, nhitng ké Iira ddo sé khong co thoi gian dé
hoc hoac thuc hanh bat ky k§ néng lap trinh nao. Vi vay, nhdm
nay thudng khéng bao gid co kién thirc hodc ky ndng vé lap trinh.
Mot cau hoi don gian truc tiép vé lap trinh thuong sé khéng bao
gio nhan dugc phan hoi.

Triét ly cta nhirng ké Itra ddo la lam cho céc nha dau tu ngay tho
tin tudng vao kha nang kiém tién nhanh chéng ma khong cé bat
ky rui ro ndo. Hiéu triét ly lira ddo giao dich thuét toan va nhirng
déc diém cua ké Ilra ddo néu trén sé gilp cac nha dau tu méi bat
dau tiép can véi giao dich thuéat toan tranh dugc nhirng budc di
sai lam.
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PHAN MEM BEN THU BA TRONG
GIAO DICH THUAT TOAN

Tai Viét Nam, nha giao dich thuat toan chia thanh 2 nhém. Nhém
giao dich qua phan mém bén thir ba nhu AmiBroker, MetaTrader
va TradingView (xép theo thir tu phd bién). Nhdm con lai ty xay
dung hé thong, tir don gian nhu Excel, dén phurc tap nhu Python,
C, Java. Nhom str dung phan mém AmiBroker chiém khoang 80%
cOng dong giao dich thuéat toan tai Viét Nam.

Vé AmiBroker

AmiBroker khong yéu cau k§ nang 1ap trinh nén phu hop véi nhiéu
dai tuwgng, tlr nha dau tu khdng chuyén cho dén nha giao dich
thuat toan thanh thao lap trinh.

D{r liéu cung cdp cho AmiBroker c6 thé dung nhiéu phuong
thire khac nhau. Don gian nhat 1a dir liéu qua khir dung dé kiém
thir chién lugc giao dich. DT liéu theo thai gian thuc cé thé mua
tir cdc nha cung cap véi murc phi khoang 01 dén 05 triéu dong
moi nam. Tuy nhién céc gdéi dir liéu nay doé tré cao va déi khi co
16i tir nha cung cdp. Ngoai ra, nha giao dich ¢6 thé tu thu thap di
liéu thong qua AmiBroker DLL plug-in ty 1ap trinh, hoan toan mién
phi va do tré thap.

AmiBroker dugc thiét ké dac biét cho kiém thd va phan tich
ky thuat. Phan mém cung cadp nhiéu cong cu dé phan tich dir liéu
thi truong va tinh toan chi sé ky thuat. Uu diém la téc do kiém
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thir va t0i wu hoa. BE hoan toan tu déng hoa hé thdng giao dich,
nguoi dung can st dung API cung cap bdi cac cong ty ching
khoan. Nhugc diém cua AmiBroker 1a dinh dang tiéu chuan
cho dir liéu dau vao chi gom OHLCV, Aux1, Aux2. Nhitng yéu to
khac nhu bao cdo tai chinh, tam ly thi trudng, tin tirc va cac su
kién khong dugc tinh dén trong phéan tich ky thuat. Tuy nhién,
ngudi dung cé thé dién truc ti€ép céac thong so trén tap tin AFL

(AmiBroker Formula Language — ngén ng lap trinh riéng danh

cho AmiBroker) hay nhap tap tin TXT d€ bé sung di liéu.

Sau déay, hay cung phan tich uu nhugc diém cua hudng tiép
can str dung cac phan mém bén thir ba va so sanh tuong quan
vGi hé thong Python — API.

Uu diem

m  On dinh. V6i hang tram ngan nha giao dich trén toan thé gidi,
uu diém Ién nhat cda AmiBroker va cac phan mém trén l1a sy
on dinh. Nha d4u tu c6 thé tin tudng vao kha nang hoat dong
lién tuc va nhat quéan cta cac phan mém nay.

® Tiét kiém thoi gian thiét Iap hé théng. D€ xay dung mot hé théng
giao dich bao gém tat ca tac vu co ban, nha giao dich phai
tén nhiéu n@m hodc tham chi khéng bao gio thanh cong.
AmiBroker, MetaTrader va TradingView cé thé giai quyét van
dé nay trong vong vai tiéng déng ho véi mdce chi phi hop ly.

B HO tro rat tot truong phdi phan tich kj thuat. Xuat phat tir thi
truong tién té (Forex), phan mém bén thir ba c6 kha nang ho
tro rat t6t cho nha dau tu thuan theo truong phai phéan tich ky
thuat véi dir liéu dau vao la gia va khai luong.

Nhuoc diém

®  Khd tiy bién. Vi dugc thiét ké dé phuc vu thi trudng toan cau,
tat ca cac tuy bién theo nhu cau cd nhén, hodc cu thé hon la
phu hop véi thi truong Viét Nam sé rat kho thay déi.
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®  Khdng ho tro diF liéu co ban cua thj truong Viét Nam. Thong tin
bdo céo tai chinh chi tiét cua cac cong ty niém yét tai thi
truong Viét Nam khong dugc tich hop day du. Do dé, néu nha
dau tu co thién hudng phat trién sau vé phan tich co ban thi
sé kho thé hai long v6i AmiBroker va MetaTrader.

®  Kho truy cap vi thé tai khoan. Thong tin tai khoan chi cé thé
duoc truy xuat thong qua API, do d6, AmiBroker va MetaTrader
khong thé tu déng xac dinh tinh trang tai khoan ctia nha d4u tu,
dan téi phat sinh nhiéu 16i giao dich khéng dang cé. Nha giao
dich thuat toan c6 thé st dung plug-in AmiPy, tuy nhién van
can lap trinh bang ngon ngir Python.

®  Han ché&ho tro giao dich da thuat todn. AmiBroker va MetaTrader
chi c6 thé hd trg 01 thuat toan nhat dinh trén 01 tai khoan.

Bang 06 tdm tat ngan gon vé kinh nghiém st&r dung phan mém
bén thir ba so véi hé théng Python — API tai Viét Nam.

Nha dau tu cé thé sir dung dong thdi AmiBroker va Python
dé t6i uu hé théng giao dich ctia minh. Python cé nhiéu thu vién
ho trg cho viéc phan tich dit liéu va tinh toan théng ké, nén duoc
dung dé xay dung cac mé hinh du doén, két hgp nhiéu nguén di
liéu khac nhau, va phan tich dir liéu véi téc d6 cao. Ngoai ra, may
hoc la mét hudng méi trong giao dich thuat toan ma hién tai chi
¢6 kha nang thuc hién qua Python.

Cudi cung, su phu hogp la yéu t6 quan trong nhat trong lya
chon hudng tiép can giao dich thuat toan. Phan mém bén tha
ba phl hgp véi nha dau tu mdi bat dau va mudn nhanh chéng cé
trai nghiém giao dich thuat toan. Con dé trd thanh nha giao dich
thuat toan chuyén nghiép véi kha nang phat trién da dang chién
luge giao dich, nha dau tu can hé théng giao dich cé kha nédng
tuy bién cao.
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Bang 06 Su dung phan mém bén thit ba so véi hé thong Python -
API trong giao dich thuat toan tai Viet Nam

Phan mém
Tiéu chi so sanh bén thir ba Python - API
Giao dich thuat toan so cap Tot Khong tot
Giao dich thuat toan trung cap ~ Kha Kha
Giao dich thuat toan cao cap Khong tot Tot
Kiém thu dir liéu qua khir Don gian Khé phic tap
Kiém thir dir liéu tuong lai Ho trg Ho trg
Da thuat toan Khong tot HO trg tot
Thyec thi dat 1énh Tot Tot
Tinh trang tai khoan Kha tot Tot
Ty bién Khong tot R4t tot
Phan tich co ban Khong tot Kha tot
Phan tich ky thuat R4t tot Kha
Dir liéu C6 phi/Mién phi  Mién phi
Phan mém C6 phi Mién phi
Lép trinh Chi phi thap Dau tu lién tuc
Toc do tin hiéu Nhanh Nhanh
Toc do toan hé thong Cham Nhanh
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54

GIAO DICH THUAT TOAN CO PHU HQP
VOI TAT CA NHA DAU TU

Méc du khoi lugng giao dich thuat toan sé chiém phan I6n khoi
lwvong giao dich toan thi truong Viét Nam trong tuong lai, tuy
nhién, giao dich thuat todn sé chi danh cho sd it nha dau tu hay
t6 chirc va khong phai la céng cu dai ching. Sau day la nhom
nhitng nha dau tu/td chirc co thé tan dung hé théng giao dich
thuat toan.

Quy dau tu/doi tu doanh c6 khoi lugng giao dich I6n va
thuong xuyén

Ngoai viéc ra quyét dinh dau tu, viéc thuc thi quyét dinh dau tu
véi s6 lugng 16n va thuong xuyén doi hoi cac quy dau tu va doi
tu doanh phai xay dung mét doi ngii dat Iénh clng nhiéu van dé
phat sinh lién quan dién hinh nhu: luvong, thudng, phu cap, quan
ly, va quan trong nhat la truot gia. Mot hé théng giao dich thuat
toan hoan chinh sé cho ra két qua tuong duong véi chi phi van
hanh khong dang ké.

Gia dinh Dragon Capital c6 nhu cau ban 50.000.000 co phiéu
HPG, dong thoi mua 20.000.000 c6 phiéu FPT trén thi truong Viét
Nam. Cong doan nay cé thé kéo dai nhiéu tuan ddi véi mot phong
giao dich. Tuy nhién, véi hé thong giao dich thuat toan, mét quan
ly quy chi can nhap céc théng tin yéu cau trén va hé thong thuat
todn sé tu dong van hanh dam bao muc tiéu dua ra vai thong tin
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mua ban dugc cap nhat theo thai gian thuc. Ngoai ra moét giao
dich vién kho c6 thé giao dich clng lic trén 100 cé phiéu nhung
chuyén nay lai rat don gian véi moét hé théng giao dich thuéat toan.

Cac quy ETF chi so

Céc quy ETF chi s van hanh theo céc coéng thirc todn nham céan
bang lién tuc danh muc dau tu dam bao hiéu suat cua ETF khong
sai léch nhiéu vai chi sé theo déi. Cong viéc nay co thé phat sinh
giao dich mbi ngay trén toan thi truong nhung cé thé duoc hoan
thanh rat don gian bdi hé théng giao dich thuat toan tir viéc tinh
todan khai lugng mua/ban, gia mua/ban, dat I1énh va béo céo.

Cac nha dau tu chuyén nghiép da hinh thanh phuong phap
dau tu
Céc nha dau tu chuyén nghiép da hinh thanh phuong phéap dau
tu ¢ thé sinh lgi cho cé nhan hoac t6 chirc & mot chirng muc
nao dé co thé tu déng hoa hoan toan qua trinh ra quyét dinh va
giao dich. Diém khac biét I6n nhat gilra nha dau tu chuyén nghiép
va nha dau tu mdi la c6 cong thirc dau tu 6n dinh dé c6 thé thuat
toan héa, qua dé tan dung strc manh cua giao dich thuat toan.
Tai ALGOTRADE, tan dung strc manh cuta hé théng giao dich
thuat toan dé tai can bang danh muc dau tu bang cach quét toan
b6 dir liéu trén béo céo tai chinh ctia hon 1.600 cong ty niém yét
hién tai. Qua trinh nay thudng mat vai gio.

Cac chuyén gia vé toan hay quan ly rii ro

Céc chuyén gia todn hoc hay quan ly rudi ro cé thé cé phuong
phap d4au tu sinh lgi nhung khong thé hién thuc hoa giao dich
nay bang phuong phap thd céng. Céc thuat toan giao dich dién
hinh lién quan dén toan hoc nhu chién lugc ludt séng siéu ngan
(scalping) hay giao dich theo cap (pair trading). Yéu cau cla céc
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thuat toan nay la d&t/hdy 1énh lién tuc. Do dé sé khong thé hién
thuc hda néu khong str dung hé thong giao dich thuét toan.

Tai ALGOTRADE, viéc tan dung stirc manh cuta hé théng giao
dich thuat toan cho phép chung téi giao dich hang ngan hgp
dong tuong lai moi ngay véi quy mo von vira phai.

Hé thong giao dich thuat toan khong phu hgp cho tat ca
moi nguoi

Nhirng nha dau tu méi chua hinh thanh phuong phéap dau tu bén
virng rd rang va cé du dinh tu déng hda viéc dau tu thong qua
cac mo hinh hay chi bao phan tich kj thuat véi su hé trg clia céc
cong cu kiém tha dir liéu quéa khir nham tim ra chén thanh “lam
giau tu dong moi ngay” thuong kha that vong vaéi két qua thuc té
cla hé théng. Nhém nha dau tu nay cé thé can nhac bat dau nho
va lién tuc trau doi phat trién cac kj nang lién quan. K&t qua giao
dich khong nhu' y thuong xuat phat tir viéc kiém thir dir liéu qua
khir khong cé y nghia thuc té hoac khong tinh toan dung cac chi
phi phat sinh trong giao dich that.
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BAN CAN Gi DE TRO THANH NHA
GIAO DICH THUAT TOAN

Né&u mudn phat trién sy nghiép nhu mot ca nhan giao dich thuét
todn chuyén nghiép, hay clng tim hiéu xem ban c6 du céc yéu té
can thiét dudi day khéng.
1. Kién thirc tai chinh chuyén sau
Ban can kién thirc chuyén sau vé thi truang tai chinh ciling nhu
hi€u biét vé cau trac phap ly, phi va thué. Mét Iam tudng 16n 1a
khong can biét gi vé thi truong; chi can cé dir liéu gia va khoi
luong |a da d€ bat dau véi tu cach 1a mét nha giao dich thuét
toan. Ban thuc su c6 thé bat dau nhu vay nhung két thic thuong
khong bao gid 1a mot diéu tuyét voi d€ nhac dén. Giao dich thuat
toan doi hodi nhiéu né luc dé co thé tuy chinh hé thdng theo nhu
cau. Vi vay, giao dich thuat toan la lua chon tuyét vai cho ai ¢
kha nang kiém duogc lgi nhuan 6n dinh trén thi truong chiing
khoan theo phuong phap truyén théng.

Udc tinh ty 1é nha giao dich ca nhan cé kién thirc tai chinh
chuyén sau trén tap hop nha dau tu: 5%.
2. Ky nang phat trién phan mém
Thuc té la ban can cé day du ky nang tur thu thap di liéu, lam
sach di liéu dén quan ly dir liéu, téi wu hda hé théng va quan ly
mady chd véi chuyén mén cao vé lap trinh dé thiét lap hé thong
giao dich thuat toan. Thj truong cang phat trién thi yéu cau vé kj
thuat cang duoc giam nhe.
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Luu y rang k§ nang phat trién hé thong la kha nang xay dung
toan b6 hé théng giao dich ty dong tlr gdc vai day du tinh ndng
tuy chinh ma khong can sir dung phan mém cta bén thi ba nhu
AmiBroker, MetaTrader hoac TradingView.

Udc tinh ty |é phan trdm ca nhan co6 nén tang ky thuat trong
s0 nha giao dich con lai: 3%.

3. bong luc
Mot k§ su phan mém vaéi hiéu biét sau sac vé tai chinh la diéu
kién can dé trd thanh nha giao dich thuét toén, tuy nhién, diéu
kién dd la dong luc cé nhan dé bat dau du an va bién ké hoach
thanh hién thuc. Cé nhiéu yéu t8 cén trd, chang han gia dinh, strc
khde, thoi gian, hodc cé gi dé tha vi hon dé hoan thanh trong
cudc song.

Udc tinh ty I&é phan tram nha giao dich cé dong luc trong so
nha giao dich con lai: 25%.

4. Von dau tu

Von dau tu 13 yéu t6 bat budc dé bat dau su nghiép ciia mét nha
giao dich thuéat toan. Néu khong di von dau tu ban dau, nha dau
tu co thé thay minh khéng kiém du tién dé trang trai chi phi. Von
chd sé hiru ban dau udc tinh tai Viét Nam dé cé thé cam két vdi
su nghiép mot nha giao dich thuat toéan la 3,75 ty dong (khoang
160.000 USD), trong khi d6, & My can khoang 700.000 USD.

Gia s&r mot nha giao dich thuat todn & Viét Nam c6 lgi nhuan
ky vong 15%/nam. D& theo kip ty 1é lam phat udc tinh 7% va
trang trai chi phi cua gia dinh anh ta gia dinh la 25 triéu déng/
thang (tuong duong 300 triéu déng/ndm). Theo do, udce tinh von
cht s& hiru ban dau tai thiéu:

0,3 + (15% - 7%) = 3,75 (ty déng)
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Tinh toan tuong tu cling ap dung cho My véi cac gia dinh: ty
|& lam phat la 2%, gia st lgi nhuan ky vong |a 12%/nam va chi phi
hang nam & mdc 70.000 USD thi von chu sé ban dau udc tinh:

70.000 + (12% - 2%) = 700.000 (USD)

Nhing con sé nay khong phai 1a mot khoan dau tu dang ké
nhung ciing khéng phai la nho doi véi mét ca nhan.

Udc tinh ty 1é nha giao dich c6 da von dau tu trong s6 nha
giao dich con lai: 10%.

5. Loi nhuan dai han
Mot nha giao dich thuét toan can lgi nhuan dai han dé tiép tuc
su nghiép. Da sd nha giao dich thuét toan chi dat loi nhuan ngan
han ma thua 16 trong dai han. Nhiéu thuat toan sé mat dan loi
nhuén theo thai gian va can chinh stra hodc loai bo. Vi vay, viéc
lién tuc nghién clru va phat trién céc thuat toan mdi sé khong
bao gio két thuc.

Udc tinh ty 1é nha giao dich ¢é lgi nhuan bén virng trong so
nha giao dich con lai: 35%.

6. Khong yéu cau tinh on dinh
Hau hét cac nha giao dich thuat toan rat kho uwéc lvong lgi
nhuén trong vong 01 thang. Trong thoi gian ngan, hiéu suat kha
ngau nhién. Vi vay, néu khong c6 tam ly phu hop, nha dau tu cé
thé khong du kién nhan trong khoang thai gian khoé khan. Do dé,
khong phai ai véi cong cu duogc trang bi day du cling san sang
tra thanh nha giao dich thuéat toan.

Udc tinh ty 1é nha giao dich cé tdm |y phu hgp trong s nha
giao dich con lai: 50%.
7. Lua chon giao dich thuat toan lam su nghiép
Tiéu chi nay rat phurc tap, ban c6 moi thir can thiét dé trd thanh
mot nha giao dich thuat toan, nhung véi mét bé ky nang vuot
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troi, nhiéu tap doan Ion sé dé nghi ban rat nhiéu co héi. Liéu mot
nha giao dich con chac chén van lam viéc trong linh vuc nay khi
¢6 nhirng co hoi nghé nghiép tuyét vai khac khéng? Mot so ¢o
thé, va mot sé sé chon co hoi tét hon.

Udc tinh ty 1é nha giao dich quyét dinh giao dich thuat toan
la nghé nghiép t6t nhat trong s6 nha giao dich con lai: 20%.

U'dc tinh so lugng nha giao dich thuat toan tai Viét Nam

Hay udc tinh nhanh cé bao nhiéu nha giao dich thuéat toan & Viét
Nam - gia st s6 luvong nha giao dich ca nhan la 2,5 triéu (50%
trong s0 4,93 triéu tai khoan & Viét Nam tinh dén ngay 11 thang
08 nam 2022):

2.500.000 x 5% x 3% x 25% x 10%
x 35% x 50% x 20% =~ 3

Dung vay, ching t6i ude tinh rang c6 03 nha giao dich thuat
toan cé nhan chuyén nghiép & Viét Nam, hodc 01 nha giao dich
thuat todn cho mdi 01 triéu nha giao dich tai Viét Nam. Trén toan
cau, vGi dan so 7,75 ty, gia sir 5% dan so6 tham gia vao thi truong
tai chinh, la 387,5 triéu, sé c6 khoang 387 nha giao dich thuat
todn trén toan thé gidi.

Nhu vay, cé thé ngadm hiéu, néu mudén theo duéi su nghiép
giao dich thuat toan, viéc két hop kj nang chuyén mon cutia nhiéu
cé nhan xuat sac la rat can thiét.
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HOC LAP TRINH THE NAO DE TRO
THANH NHA GIAO DICH THUAT TOAN

Mot trong nhitng cau hdi thuong gap tir ban doc la “lam thé nao
dé bat dau hoc kj nang lap trinh hodc hoc mot ngdn ngir lap
trinh?”. Thong tin bén dudi sé cung cdp mot sé dinh hudng va
téng hop moét ngudn tham khdo dé gilp ban tiép can véi ngon
ng(r [ap trinh.

Toi nén hoc ngon ngir lap trinh nao

Cau tra 16i khong phai la ban nén hoc ngdn ngir 1ap trinh nao ma
la cach ban hoc (mot ngdn ngi) lap trinh. Yéu t6 quan trong nhat
trong viéc hoc lap trinh la tu duy lap trinh. Nhu nhirtng mat khac
vé viéc tu duy, tu duy lap trinh can thoi gian dé phat trién. Tuy vay,
mot vai loai ngdn ngir sé gitip ban rén luyén tu duy lap trinh tot
hon nhirng ngdn ngit khac.

Theo chuing t6i, ngdon ngilr dé hoc nhat cho ngudi mdi bat dau
va duoc str dung rong réi trong cac |6p can ban vé lap trinh la
Python bdi vi n6 gan giong nhu ngon ngil ty nhién (tiéng Anh).
Mot vai khai niém va tu duy lap trinh khac lai dugc thé hién tét
hon & nhitng ngdn nglr nhu C hay C++. Nhiéu khoa hoc 1ap trinh &
céc truong dai hoc van con st dung C va C++ cho nhirng I6p cén
ban. M6t vi du néi tiéng |a I6p CS50 cua Dai hoc Harvard.

Dé thuan tién thi ban nén theo ngodn ngir trong I6p hoc lap
trinh ma ban chon.
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Toi nén hoc lap trinh ¢ dau

Co rat nhiéu cach dé ban hoc 1ap trinh. Hoc chinh quy theo nganh
Khoa hoc may tinh & nhiing truong dai hoc, trrong nghé 1a mot
lura chon. Ngoai ra, cac trung tdm ngoai gio cling cung cap nhiéu
lra chon ngoai chinh quy cho nhirng ngudi dang di lam. M6t
lura chon khac la tu hoc theo nhitng khda hoc truc tuyén hoac
céc tai liéu khac. Cac luya chon nay sé lan lugt dugc trinh bay
dudi day:

Theo hoc chinh quy hoac ¢ nhirng trung tam ngoai gio. Day 1a nhirng
hinh thirc hoc truc tiép (offline). Néu cé thé, dao tao chinh quy &
truong dai hoc hodc truvong nghé la mét lua chon rat tét. Nhung
day ciing la lya chon tdn nhiéu chi phi nhat ca vé thoi gian lan
tién bac. Lua chon nay khong phu hgp véi nhitng nguai da dilam
ho&c da hoc mét nganh khac khong phai Khoa hoc may tinh hoéc
Lap trinh vién. Nhirng khdéa ngan han (tir 3 t6i 6 thang), da phan
ngoai gi& lam viéc, la lira chon tiép theo cho nhirng nguoi dang di
lam. Nhitng khéa hoc offline (chinh quy va ngoai gi®) giip ngudi
hoc tuong tac truc tiép véi giang vién sé rat ngan dugc thai gian
so VvGi tu hoc. Nhirng khoa hoc hinh thirc nay cling giup nguai
hoc dé dang tao cong déng nhirng ban déng hoc cho qua trinh
hoc tap lau dai. Tém lai, néu c6 thé, nhitng khéa hoc offline nén
dugc can nhac mét cach nghiém tac.

Nhitng khéa hoc va tai liéu hoc lap trinh truc tuyén. Mot vai khéa
hoc néi bat ma ngudi méi bat dau co6 thé hudng t6i la nhirng nén
tang gilp hoc code truc tiép trén trinh duyét nhu la Codecademy
va CodeSchool; nhitng céng dong hoc truc tuyén hoac nhiing
chg ban khoa hoc truc tuyén nhu la Skillshare va Udemy; va
nhirng nén tang cung cap nhitng khda hoc chinh quy truc tuyén
nhu la Coursera, edX, va Udacity. Moi nén tang cé thé manh va
han ché khac nhau cho viéc hoc lap trinh.
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Nén tang hoc Iap trinh truc tiép trén trinh duyét. C6 rat nhiéu nén tang
nhu thé nay trén thé gidi. Hai nén tang dugc nhiéu nguai biét dén
nhat la Codecademy va CodeSchool. Ca hai déu cung cép rat
nhiéu khéa hoc cho moi cdp do tir co ban dén nang cao véi rat
nhiéu ngén ngi (vi du nhu Python, Java).

Diém manh cla nhirng nén tang nay la ngudi hoc c6 thé thir
va str dung ngon ngir lap trinh ngay trén trinh duyét, khéng can
phai cai dat va cau hinh ngon ngi lap trinh clng véi nhitng cong
cu ho trg 1ap trinh trén may. Diéu nay gilp ngudi mdi bat dau tiép
can véi ngon ngir 1ap trinh tét hon. Tuy nhién, cach hoc nay khong
gilp nguoi hoc biét dugc cach mot ngén ngtr hoat déng thuc
té trong hé thong mdy tinh nhu thé nao. Khi phai phat trién mot
chuong trinh chay trén mét hé théng that, nhiéu kha nang nguai
hoc sé phai hoc thém vé quy trinh phat trién phan mém cling nhu
hé théng may tinh.

Nén tang ban khéa hoc hay nhitng cng dong hoc tép truc tuyén. Hai
nén tang noi tiéng & dang nay la Udemy va Skillshare. Tai day
ngudi hoc cé thé tim dugc rat nhiéu cac khoa hoc lién quan dén
lap trinh nhu Python, Java v.v. Nhitng khda hoc nay dugc bién
soan bdi nhirng nguoi sang tao ndi dung déc lap trén cac nén
tdng dé. Sy da dang vé khéa hoc sé gilp ngudi hoc dé dang tim
dugc hudng tiép can va noi dung phu hop véi ban than minh.
Tuy nhién, vi cé qua nhiéu sy luya chon va da sé nhiing 16p nay
sé& khéng mién phi, ngudi hoc c6 thé gap kho khan trong viéc lua
chon khéa hoc phu hgp véi nhu cau cla ban than.

Nén tang cung cap khda hoc chinh quy truc tuyén. Day la nhirng nén
tang khda hoc md truc tuyén Ién (MOOCs — Massive Open Online
Courses) dau tién, dugc ra doi vao nhirng nam 2011 va 2012 béi
nhitng gido su & Dai hoc Stanford (Coursera, Udacity), Dai hoc
Harvard va MIT (edX).
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Nhi{rng nén tang nay cung cap nhirng khda hoc tir chuong
trinh chinh quy cda céc truong dai hoc hang dau trén thé gidi.
Nhitng khda hoc nay cé thé xem 1a mét lua chon thay thé cho
nhitng |6p hoc truc ti€p truyén théng & truong dai hoc. Dan dan,
nhirng nén tang nay da cau tric chuong trinh ctia ho dé phu hgp
hon véi ngudi hoc truc tuyén.

Vi du, mot khéa hoc ltc dau kéo dai vai thang (thong thuong
la 03 t&i 04 thang) duoc chia nho ra thanh nhiéu khéa hoc 1-thang
dé nguoi hoc cé thé theo kip dé dang hon. Pay 1a lua chon gan
sat nhat véi nhitng khda hoc truc tiép truyén thong & truong dai
hoc. Va ngudi hoc cé thé mong dai tiép thu kién thirc vé 1ap trinh
tr khai dau & nhiéu ngén ngtr khac nhau. Tuy vay, doi véi nhirng
ngudi hoc khéng thich céch hoc truyén théng, dé theo duoc
nhitrng khoa hoc nay cé thé khé khan va doi khi gay nham chan.

Tuu chung, du la I6p hoc truc tiép hay truc tuyén, nguaoi hoc
can can nhéac ky gitra nhu cau cua ho va céng surc (vé thai gian
va tién bac) cé thé bd ra dé chon cho minh mot giai phap phu
hogp. Cé mot muc tiéu that su rd rang, vi du muc tiéu cé thé lap
trinh dugc moét chuong trinh Python nhd trong 6 thang trong khi
van lam viéc, sé gitp ich rat nhiéu cho ngudi hoc trén con dudng
hoc Iap trinh.

Néu khong c6 du thoi gian lan tién bac dé hoc lap trinh nhung
van muon lam giao dich thuat toan thi lam thé nao

Day cling chinh la cau hdi ma céc thanh vién ALGOTRADE dat
ra khi vira thanh lap. Muc tiéu ngan han cda chung t6i la lam ra
nhitng céng cu dé& ban khong can phai biét 14p trinh van co thé
tham gia vao cudc hanh trinh véi giao dich thuat toan. Ching toi
dang no luc hét stre dé dua ra cong cu nay cho khach hang dung
thir vao tuong lai rat gan. Hay cho nhé!
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TONG QUAN INTEL CENTER

Trong giao dich thuat toan, dit liéu tho hoac dir liéu da qua xur ly
déng vai trd quan trong trong qua trinh phat trién y tudng va hinh
thanh gia thuyét thuat toan. Tai ALGOTRADE, chiing t6i phat trién
cong thong tin hé tro Intel Center nham téng hop céc théng tin
tiém nang, co gia tri du doan trong giao dich thuat toan.

Trong phién ban dau tién, ching téi tap trung vao céc thong
tin ho trg cho nhém nha giao dich trén thi truong chirng khoan
phai sinh — vén dang chiém trén 95% so nha giao dich thuéat toan.
Thi truong chiing khodan phai sinh dua trén nén tang la chi s6
VN30, do d¢, Intel Center sé cung cap cac thong tin lién quan truc
ti€p dén céc c6 phiéu trong VN30, hop déng tuong lai VN30F va
céc thong tin khac cé thé déng goép vao qua trinh ra quyét dinh
cua nha giao dich. ALGOTRADE wu tién céc thong tin khong tén
tai cong khai nham tao ra gia tri thong tin cho nha dau tu.

Intel Center gém hai phan chuyén biét: dit liéu tho va dir liéu
nang cao da qua xur ly.

Dir lieu tho

®  Bang dién: bao gom céac cd phiéu thudc danh muc VN30-Index
va hgp dong tuong lai VN30F kém theo céc thong tin co ban
nhu gid hién tai, khoi lugng khép, gid, va khéi lugng chao mua,

chao ban, v.v.
®  Gid truc tuyén céc chi sd thj truong I6n trén thé gidi: bao gom US

500 Cash, Nikkei 225, Shanghai, Hang Seng, KOSPI, FTSE 100

Futures, DAX Futures, CAC 40 Futures.
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Dir ligu nang cao da qua xur ly

Theo d6i dong thai giao dich cua khéi ngoai chi trén tap c6 phiéu
VN30 dé xac dinh xu hudng chung cua thi trudng. Phan nay gém
gia tri giao dich tich Iy trong ngay va di liéu lich str. Dong thai
giao dich cua khoi ngoai trén VN30 ky vong la nguén théng tin
chat lugng hon cho nha giao dich trén thi trvong phai sinh so véi
gia tri giao dich cta khdi ngoai trén VN-Index.

Theo d6i dong thai khéi ngoai thong qua sé lugng hop déng
tuong lai dang nam gilr theo thai gian thuc. S6 luong hop déng
duoc phan loai cu thé theo 4 loai hgp dong hién cé trén thi trudng
Viét Nam. Dya vao théng tin nay va ddi chiéu véi qua khir, co thé
udc lwgng mirc do lac quan hay bi quan cta nha dau tu vao thi
truong ching khodn Viét Nam trong trung han.

Trong cac phién ban tiép theo, Intel Center sé phat trién
thém céc tinh nang ho trg khac bao gém:

VN30-VIX: chi sé do luong d6 bién déng cliia VN3O0.

Foreign Activity Tracker: theo ddi chi tiét ty I& s& hitu co phiéu

clia nha dau tu nudc ngoai.

Ve dai han, ALGOTRADE c6 thé cung cap API di liéu dé nha
dau tu co thé |y thong tin va ra quyét dinh dua trén céac dir liéu
chuyén biét nay cung nhiéu tinh ndng khac trong tuong lai.
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DY LIEU GIAO DICH KHOI NGOAI

Khoi ngoai la ai

Khoi ngoai dugc stir dung dé chi cdc nha dau tu nude ngoai déang
ky m& tai khoan va tham gia giao dich tai thi truong chirng khoan
Viét Nam. Khdi ngoai cé thé |a ca nhan, t6 chirc hodc céc quy dau
tu nude ngoai nhu Vinacapital VietNam (VOF), VietNam Holding
Limited, VietNam Equity Fund, v.v.

Tai thi truong ching khodan Viét Nam, théng tin vé khoi ngoai
sé dugc S& Giao dich Chirng khodn thong ké va cong khai s6 liéu
cho tat ca nha dau tu.

Céc ly do can quan tam gia tri giao dich cta khoi ngoai trén
céc cd phiéu thudc danh muc VN30-Index:

®  Dong tién bén vitng. Khdi ngoai & day co thé hiéu la cac quy ETF
ho&c cac quy dau tu Dai Loan, Trung Quéc, Han Quéc, Au, My.
Céc dong tién nay thudng du I16n va di chuyén cham chap, do
do dong tién nay thuong c6 xu hudng bén virng trong mét
khung thoi gian ngan va thong tin vé xu hudng mua rong hoéc
bén rong cua khdi ngoai cé thé gitp nha giao dich thuat toan
han ché dugc rui ro va tang loi nhuan ky vong.

® Dong tién Ién. Thuc t€ 1a dong tién trong cac ETF va cac quy
vao Viét Nam van rat khiém tén nhung véi quy mé thi truong
con rat nhd, dong tién khai ngoai xét theo tinh twong d6i luén
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chiém mot ty trong déng ké trong khai lugng giao dich hang
ngay tai thi truong Viét Nam.

® Dong tién chuyén nghiép. Véi rat nhiéu rao can ky thuét, thi
truong Viét Nam hién chua md ctra cho dai da sé nha dau
tu quéc t& ma chi mot phan nho nhirng nha dau tu hodc quy
dau tu chuyén nghiép. Do do, cé thé hi€u dong thai giao dich
cua khai ngoai la dau hiéu ky vong ctia mét nhém nha dau tu
chuyén nghiép.

® Dong tién dai han. Nha dau tu nudc ngoai thudng co xu hudng
mua va nam gitt hon la giao dich ngan han hoac giao dich
trong ngay. Do dé, giao dich cta khéi ngoai thuong dua thi
trudng vé cac murc dinh gia can bang méi. DU chiém ty trong
nhd trong khéi lugng giao dich nhung xét trén dong tién dau
tu dai han va bo qua céc giao dich ngan han, ty trong gia tri
giao dich cta nha dau tu nudc ngoai la du I6n dé tao nén tac
dong dén thi truong chirng khoan Viét Nam.

® VN30 /a tai san co s¢ cua hop déng tuong lai. DU basic (khoéang
l&ch gitra VN30F va VN30) c6 thay dai lién tuc trong ky nhung
bat budc hoi tu vé 0 vao ngay ddo han, do d6 khéi ngoai véi
déc trung uu tién giao dich cac ¢6 phiéu cé von héa lon trong
ré cd phiéu VN30 sé co tac dong truc ti€p lén thi trudng
chuirng khoan phai sinh.

® Dong tién mé phong. Mot s6 nha dau tu trong nudce dya vao
dir liéu giao dich nha dau tu nudc ngoai dé€ ra quyét dinh va
thudng c6 khuynh huéng giao dich theo khoi ngoai, nghia la
khi nhan thay khoi ngoai giao dich rong khéi lwgng I6n doét
bién, ho cling hanh déng theo va lam tdng hiéu (ng tao xu
hudng cda khéi ngoai.
Intel Center cung cap 2 biéu dé chuyén biét (hinh 25, 26) lién

quan dén giao dich cuta khéi ngoai, tap trung vao nhém c6 phiéu

trong danh muc VN30-Index va hgp déng tuong lai chi s6 VN30F.
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Liy ké vi thé VN30F cua khaoi ngoai

Hinh 25 dudi day mo phong biéu do Ity ké vi thé VN30F cua khoi
ngoai cung véi théng tin s6 luvong hop dong da mua va ban hang
ngay cua khoi ngoai.

Hinh 25 Liiy ké vi thé VN30F cua khéi ngoai

S6 lugng hgp dong

Khgi Irgng mua Liy ké vi the 40.000
vao trong ngay 30.000
—a\,\/\/\_\/\/\‘/\/\ 20.000
10.000
0.000
-10.000
Khai Iu'qng‘bén -20.000
ra trong ngay Ngay ddo han -30.000
19-01-2023 16-02-2023 16-03-2023

Vi dy, tai ngay 09/9/2022, khéi ngoai dang nam gitra tong
cOng 14.512 vi thé mua, cu thé bao gém 8.465 hop dong VN-
30F1M, 5.494 hop dong VN30F2M, 447 hop dong VN30F1Q va
106 hop dong VN30F2Q.

Thoéng qua chi s nay, cé thé du doan mot phan dinh huéng
giao dich cutia khéi ngoai bdi vi khdi ngoai c6 thé mua hgp dong
phai sinh trudc va mua ching khoan co sd sau nham han ché
viéc léch gid. Vi du trén, khoi ngoai dang gilr 14.512 vi thé mua
véi gida VN30F & mirc 950 diém tuong duong gié tri 1 hgp déng
tuong lai 1a 95 triéu VND. Gia dinh 70% sé hop dong tuong lai
dang nam gir nay nham muc tiéu bao toan gia ma vi thé chirng
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khodn co sé, co thé udc tinh khdi ngoai sé mua rong trén thi
truong Viét Nam la:

70% x 14.512 x 95.000.000 = 965 (ty VND)

Dua vao sé udc tinh nay, nha dau tu sé c6 thém thong tin dé
dua ra quyét dinh dau tu.

Gia tri giao dich co phiéu VN30 cua khéi ngoai
Hién nay, trén thi trudng chirng khoén Viét Nam, théng ké giao
dich khéi ngoai dugc hiéu la gid tri giao dich thuan trén toan thi
truong Viét Nam. Tuy nhién, doi v&i cac nha giao dich trén thi
trudng chirng khodn phai sinh, gia tri giao dich trén VN30 co rat
nhiéu y nghia tinh toén so vdi gid tri giao dich rong trén VN-Index.
ALGOTRADE xay dung biéu do "gia tri giao dich c6 phiéu
VN30 cla khéi ngoai" (mé phdng & hinh 26) dé cung cap so6 liéu
giao dich theo thai gian thuc cta khéi ngoai trén VN30.

Hinh 26 Gia tri giao dich c6 phiéu VN30 cua khdi ngoai
Gid tri giao dich (ty VND)
Gid tri mua Gid tri mua-ban 4.000,0
vao trong ngay rong trong ngay 3.000,0
2.000,0
1.000,0
J\/\\’Mv«\,\/v/‘/\/‘ 00
-1.000,0
Gid trj bén -2.000,0

ra trong ngay 3.0000

19-01-2023 16-02-2023 16-03-2023
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Bi€u dd nay con co gia tri du dodan trong tuong lai bdi vi khéi
ngoai thuong cé hanh vi giao dich ¢6 phiéu kha &n dinh trong
thai gian dai. Vi du, khi khéi ngoai ddo chiéu tir ban rong sang
mua rong manh nhu giai doan tir 01/11/2022 dén 18/11/2022,
nha dau tu c6 thé mong dagi xu hudng mua rong sé kéo dai trong
nhiéu thang néu gia tri trudng khong thay déi nhiéu.

Top co phiéu thay doi ty Ié sg hitu khéi ngoai

Xép hang 05 c6 phiéu dugc khdi ngoai mua vao va ban ra nhiéu
nhat so véi room khdi ngoai cla tirng cd phiéu. Céng thirc tinh ty
|é thay d6i nhu sau:

(S6 lugng mua — S& ludgng ban)/(Room khoéi ngoai x
Tong sd cd phiéu)

K&t qua |a gia tri twong dai thé hién dong thai cia khdi ngoai
dai véi tirng cd phiéu hay doanh nghiép riéng Ié. Nha giao dich
c6 thé tan dung cac dir liéu nay dé xac dinh xu hudng giao dich
rong cuta khdi ngoai.

Khoang thai gian 1 tuan Khoang thai gian 1 thing

Ma c6 phiéu Thay doi Ma cd phiéu Thay dai
DXG 2,33% HSG 13,74%
CMX 1,11% TNG 4,57%
MIG 1,00% CNG 4,38%
PAN 0,96% NKG 3,88%
HSG 0,94% PAN 3,47%

Top c@ phiéu thay ddi ty Ié s& hitu khai ngoai (mua rong) cap nhét tai ngay
31/03/2023. Truy cép live.algotrade.vn d&€ xem thong tin mdi nhat.
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Top c6 phiéu thay ddi ty 1é sd hitu khdi ngoai sé cé gia tri
cao nhat khi dugc xem xét trong cac khoang thai gian mét tuan
(5 ngay) hodc mét thang (20 ngay). Gia tri nay khi xem xét trong
ngay hodc & ky han dai hon thuong mang tinh chat tham khao va
khong c6 nhiéu gia tri thong tin.



232 INTEL CENTER - CONG THONG TIN HO TRO

59

GIA TR] GIAO DICH LOY KE TRONG
NGAY CUA KHOI NGOAI TREN VN30

Gia tri giao dich Iy ké trong ngay cua khdi ngoai trén VN30 co
thé déng gobp vai tro rat quan trong trong viéc dinh huéng xu
hudng thi truong co s va phai sinh trong ngan han va trung han,
dac biét cé y nghia véi cac thuat toan giao dich trong ngay. Sau
day la hudng dan tham khao str dung tham sé nay dé du doan xu
hudéng thi truong.

Hinh 27 Gia tri giao dich trong ngay cua khéi ngoai trén VN30

Gid tri giao dich luj ké (triéu VND)
10.000
5.000
0.000
-5.000
-10.000
-15.000
-20.000

-25.000

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 13:30 14:00
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Cac nguong gia tri can cha y
Luu y: ngudng tuyét doi nay tinh tai thai diém cudi ngay, do dé

trong ngay giao dich c6 thé udc doan gia tri cudi ngay theo cac
mé hinh dy doan don gian.

Ngudng tuyétdsi Y nghia

0-50ty Khong c6 dau hiéu r6 rang

50 - 100 ty Xu hudng khong déng ké

100 - 200 ty Xu hudng yéu

200 - 500 ty Xu hudng tot trong ngan han

500 - 1.000 ty Xu huéng manh, ¢6 thé kéo dai nhiéu tuan
>1.000 ty Xu hudng rat manh, c6 thé kéo dai trang théi

cling chiéu trong nhiéu thang

Vé dai han, cé thé tham khao bang gia tri twong déi nhu sau:

Ngudng twong d6i Y nghia

0% - 0.2% Khong c6 ddu hiéu r6 rang

0,2% - 0,4% Xu huéng khéng dang ké

0,4% - 0,8% Xu huéng yéu

0,8% - 2% Xu huéng tot trong ngan han

2% - 4% Xu hudng manh, ¢6 thé kéo dai nhiéu tuan
> 4% Xu hudng rat manh, c6 thé kéo dai trang théi

cling chiéu trong nhiéu thang
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Loai bo giao dich thoa thuan

Giao dich thoa thuan khong dién ra theo hinh thirc khép 1énh va
murc gia cong khai thuong khong cé gia tri thuc t€, do d6 khong
c6 anh hudng truc tiép dén ky vong cua thi truong. Hién & Viét
Nam, giao dich thoa thuan con la céng cu dé di chuyén tai san
qua cdac phap nhan khéac nhau dé€ dat nhiéu muc dich khac ngoai
giao dich, do dé do nhiéu trong dir liéu giao dich thda thuan kha
|6n va nén bd qua dé dam bao d6 chinh xac cla dir liéu.

Két hop v6i biéu do lity ké vi thé hgp déng tuong lai cua
khoi ngoai

LGy ké vi thé hgp dong tuong lai (HDTL) cua khdi ngoai cé gia tri
bdo hiéu xu huéng cla nha dau tu ngoai vi nham on dinh muc
gia giao dich, khdi ngoai thudng c6 xu hudng giao dich hgp dong
tuong lai trude khi thuc hién giao dich trén thi truong co sa@. Do
do, cb thé két hop gia tri giao dich rong trong ngay va Iy ké vi thé
HDTL cua khéi ngoai dé giao dich. Sau day la mét vi du don gian
trong céach két hop hai thong tin trén:

Gia tri giao dich Lily ké

trong ngay vi thé HDTL Gia dinh giao dich
Mua rong manh Tang Téng 6n dinh - tdng manh
(>0,8%) Can bang Téng

Giam Trung tinh

Chi tiét hon, c6 thé quy d6i gid tri giao dich trong ngay sang
s0 HDTL dé tim ra xu hudng dong tién cla khdi ngoai.
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Vi du, khdi ngoai mua rong 200 ty dong trong thi truong vdi
VN30 & mtrc gia 1000 tuong duong 100 triéu dong cho mai vi thé
HDTL. Quy d6i sang gia tri HDTL la mua rong 2.000 hop déng.
Néu trén thi trudng chirng khoan phai sinh, khdi ngoai ban rong
500 hgp dong tuong lai thi téng gia tri giao dich cda khéi ngoai
van dang la mua rong 2.000 - 500 = 1.500 hgp déng tuong lai.
Co thé hiéu day van la ddu hiéu tich cuc tir khdi ngoai.
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TONG QUAN ALGOTRADE LAB

K& ca da ndm viing cac ly thuyét cén ban vé giao dich thuét toan,
mot nha giao dich thuét toan trung binh can khoang 06 thang dé
xay dung thanh cong mot hé thdng giao dich thuét toan cé thé
van hanh tu dong thong qua API tai thi trudng ching khoan Viét
Nam bang ngén ngi |ap trinh Python hoac C.

DE rat ngan khoang cach tiép can giao dich thuat toan, ching
t6i da phat trién ALGOTRADE LAB dé gitip nha dau tu trai nghiém
hé thdng giao dich thuat toan ngay lap tuc, ké ca khong cé ky
nang lap trinh. Dac biét, qua trinh trai nghiém sé duoc thuc hién
truc tiép trén tai khoan chirng khoéan cé nhan cla nha dau tu va
hoan toan mién phi.

Tham gia ALGOTRADE LAB, nha dau tu sé c6 dugc nhirng trai
nghiém sau:

®  Giao dich hoan toan tv dong. Sau khi két nGi API thanh cong va
thiét lap cac thong tin phu hgp véi yéu cdu/mong mudn cia
nha dau tu, hé théng hoan toan tu dong thuc hién giao dich,
trlr trwong hop nha dau tu cé thao tac can thiép/ngat ngang.

®  Xuly di liéu lién tuc theo tick. Trai nghiém kha néng tuy bién hé
thong giao dich tu déng theo tirng tick gia.

m Toc d6 dat Iénh siéu nhanh. Cadm nhéan su khéac biét vé téc dé
dat 1énh so vdi giao dich truyén thdng. Trong mot s6 trudng
hop, co thé thay gid trong hé théng xuat hién trude gid hién tai
dang giao dich trén thi trudng va déi khi, hé théng khép 1énh
& nhirng mirc gia chua xuat hién trén thi truong.
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Luu y khi tham gia trai nghiém

Thuét todn giao dich théng qua API cua CTCP Chirng Khodn SSI.
Hién nay, chi cé s it cong ty chimng khoan da cong bo API
cong khai cho khéach hang. API cta SSI dugc lua chon vi dé
dang tiép can doi vai da s6 nha dau tu.

Nha dau tu can thiét lap két n6i API. ALGOTRADE LAB la cong cu
ho tro Nha dau tu tu thuc hién giao dich trén tai khoan théng
qua API bang viéc thiét Iap cac thong tin phl hop vai yéu cau/
mong mudn clia nha dau tu. P& dam bao an toan, nha dau tu
chi nén dé tién trong tai khoan vira di ma mai téi da 01 hop
dong tuong lai.

Thuat toan khong ky vong tao ra lgi nhudn. Thuat toan dugc st
dung |4 SMA, chi tiét trinh bay & bai 61 quyén sach nay. Thuat
toan SMA dugc st dung vi don gian, dé tiép can, muc dich
chinh giip nha dau tu cé géc nhin chi tiét vé qua trinh van
hanh ctia mot thuat toan giao dich tw dong. Luu y, SMA khéng
phai la thuat toan dam bao kiém duogc lgi nhuan. Thuc té da
va dang dién ra cho thay, trung binh trong dai han, thuat toan
nay cé xu hudéng thua 16.

L&i/Io déu thudc vé nha déu tu. Trong qua trinh trai nghiém, sé co
nha dau tu may man cd |3i va nguac lai. D€ qua trinh trai nghiém
duac tron ven, hy vong nha dau tu khéng xem nhiing khoan |ai/
16 nay nhu két qua cuia thuat toan ma la két qua cua su may rui.
Moi thay d6i vé tai san trong tai khoan chirng khoan déu nam trong
pham vi quyén lgi va trach nhiém cua nha dau tu. L3i/16 trong quéa
trinh trai nghiém déu thudc vé nha dau tu, khong lién quan
dén ALGOTRADE.

Ngén ngit Iap trinh Python. Ching t6i luva chon ngén ngir lap
trinh Python d€ cung c&p trai nghiém cho céac nha dau tu. Ma
nguon dugc cong bd cong khai. Nha dau tu sé thay qua trinh
xtr ly thong tin chi tiét theo tirng tick gia.
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® Dich vu hoan toan mién phi. Dich vu ALGOTRADE LAB hoan
toan mién phi va khéng cé bat ky lgi ich nao tir cac bén lién
quan, ké ca CTCP Chirng khodan SSI.

Tai sao nén trai nghiém giao dich thuat toan ngay bay gio

Trong linh vuc giao dich thuat todn, trai nghiém thuc té cuc ky cé
gia tri so vai chi tiép can ly thuyét. Tai cac quéc gia phat trién, chi
nhitng nha giao dich chuyén nghiép hoac céng tac tai cac ngan
hang dau tu, quy dau tw méi c6 kha nang tich Iy kinh nghiém
trong linh vuc giao dich thuét toan. Do d6, day la co héi tét dé nha
dau tu tich ldy kinh nghiém giao dich thuat toan. Hon nira, trong
trai nghiém nay, nha dau tu sé dugc phép diéu chinh cac tham sé
thuat toan phu hop véi phong cach dau tu cda chinh minh. Trai
nghiém nay kho thé tim thdy & cdc phan mém ho trg giao dich
nhu AmiBroker, MetaTrader hay TradingView.

Véi cac nha dau tu co6 hing tha vdi linh vuc giao dich thuat
toan, sau khi trai nghiém sé c6 hudng phat trién céac thuét toan
(rng dung phan tich k¥ thuat cung hé thdng giao dich tw déng ma
khong phu thubc vao cac phan mém bén thir ba.

DO vai cac nha dau tu khéc, trai nghiém nay sé gitp nha dau
tu hinh dung duoc trong tuong lai gan, khi giao dich trén thi truong
chiing khodn Viét Nam, phan I6n céc giao dich dugc dién ra nhu
thé nao, qua dé xay dung chién luge phu hop hon cho minh.
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Duong trung binh di dong gian don (SMA) la gi

Trung binh di déng (moving average — MA) la mét trong nhiing
cong cu lau doi nhat dugc cac nha phan tich ky thuat st dung.
Trung binh di dong gian don (simple moving average — SMA) la
mot dang phd bién nhat nhat cia MA, dugc xéac dinh nhu sau:

®  Thu thap dir liéu gia co phiéu (price point) trong qua kh:
P P., P_,P_, P

=N F e T3t Dror Teaar T

Chon sd lugng price point (N) can tinh gia tri trung binh;
Tinh trung binh céng gian don cua N gia tri price point gan
nhat. Cong thirc tinh:

SMA(N), = (P .+ P Poo* +oo + P

(- ¥ P (t—N)) -

Thuat toan SMA

Gia thuyét: Khi gia bat dau ting lai sau mét xu hudng giam, dudng
gia cat lén trén duong SMA la dau hiéu xac dinh bat dau moét xu
hudng tang, ky vong xu hudng nay sé tiép dién trong ngan han.
Nguac lai, khi gia bat dau giam sau mot xu hudng tang, duong
gia cat xuéng dudi duong SMA la dau hiéu xac dinh bat dau xu
hudng giam.
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Nhom chién lugc

Quan tinh gia [ 1 Hudng su kién

[ ] H6iquy trung vi [ 1 Tao lap thi truong

[ ] Trung lap thi truong ] Luét séng siéu ngan

[ ] Chénhléch gia [ ] Betavuot trdi

[1 Ludi [ ] Truy vét

[ ] Hanh dong trudc tai [ ] Taiuu hda chi phi giao

can bang quy chi so dich

Thi truong: Ching khoan phai sinh — hgp déng tuong lai chi
s6 VN30OF1M.

Quy tac mg vi the

Bién doc lap: gia VN30F1M theo tick.
Bién phu thudc:
SMA(N), = (P, + P_,+ P _,+ ... +P_) =N
Véi P, la gia VN30F1M hién tai, P,_, la gid tai tick gia lién
truéce.
® Tham sé: s6 luong tick price point (N) can tinh gid tri trung
binh, mac dinh N = 2000.
® Dt lénh gidi han (LO) mua gia tran hodc ban gia san ngay
khi cé tin hiéu ma vi thé:
Néu P, < SMA(N),  vaP, = SMA(N), thi mé vi thé Mua;
NéuP,_, > SMA(N),, vaP,_ = SMA(N), thi mé vithé Ban.
® Chigiao dich 01 hgp déng cho moi lan mad vi thé. Gigi han
t6i da 03 vi thé mad trong ngay (03 giao dich ma vi thé va
03 giao dich déng vi thé).

\'

A
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Quy tac dong vi the

D4t 1énh mua gié tran hodc ban gia san ngay khi cham diém
chot 1Gi.

piém chét 18i = Giad khdp m& vi thé + Lgi nhuan
ky vong

NéuP, = (Gid khép m& vi thé - Ngudng cdt 18) thi
déat Iénh mua gia tran hodc ban gia san dé dong vi thé (cat
16). Ngudng cat 16 c6 thé tuy chinh.

Khoéng dé vi thé qua dém. Néu téi phién giao dich ATC ma
tai khoan van con vi thé chua dong thi déng vi thé bang
lénh ATC.

Két qua

Lgi nhuan ky vong: N/A;
Maximum drawdown (MDD): N/A.

Ghi cha

Thuat toan SMA hoat déng t6t néu thi truong cd xu hudng rd rang.
Thuét toan SMA |3 thuat toan phé bién va don gian trong phan
tich ky thuat, dugc thiét k&€ nham muc dich minh hoa cho khai
niém “thudt todn giao dich” va thir nghiém hé théng giao dich
thuat toan. Nha dau tu can luu y rang day khong phai la thuéat
toan dam bao ludn cé lgi nhuén.
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HUGNG DAN DANG KY API TAI CTCP
CHUNG KHOAN SSI

Hién nay, CTCP Ching khoan SSI dang cung cap dich vu Fast
Connect API cho khach hang vai théng tin cu thé (cap nhat ngay
31/3/2023) nhu sau:

Fast Connect Data Fast Connect Trading

m D{r liéu thi trvong theo thoi  m Xdc thuc ngudi dung

gian thuc m Dat/huy/skra lénh

m Dit ligu OHLC daily va = Xem thong tin tién, danh
intraday lich str muc, s6 lénh

m Dirliéurd chisg, thong tinchi  m Streaming trang théi lénh
tiét ma m Streaming danh muc phai

m Dit liéu backtest sinh

Lénh diéu kién phai sinh

Ngu6n: www.ssi.com.vn/khach-hang-ca-nhan/fast-connect-api

Hudng dan dang ky dich vu Fast Connect API

Céch thirc dang ky: lién hé chi nhanh/phong giao dich ctia CTCP
Ching khodan SSI dé dang ky st dung dich vu.
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Hudng dan tao Key két noi

Truy cap www.iboard.ssi.com.vn > Dich vu ho trg > Dich vu API >
Bam vao biéu tugng "chia khod" dé tao Key két néi > Chon “Tao
key két n6i méi” > Bam “Tiép tuc” > Nhap ma xac thuc OTP >
Bam “Xac nhan”.

Sau khi hoan tat cac budc trén, hé thong sé hién thi b Key dé
ban Iuu lai va str dung dich vu.

Hinh 28 Vi du minh hoa b Key két ndi API

ConsumerlD 6b661643b4dd485dbb132ce64c09b9d5

ConsumerSecret | cfa82cOea7dala439d2e071ac3c7crhas

PublicKey PRJTQUtleVZhbHVIPjxNb2gsR1bHVzPnVRSFJVII6af
1SENndC9PbGRCSDhzMs2FZTZzZmQ1h6YXRBRUh
cmVuUU5IaTB2RERsaVhX11b1NZ1mIvK3JqUklvsfv

PrivateKey WDJiLOxSMkVWOWhIMmN21XcklaYURyenp1Ujd4K
ERRPmMZJKzBPUNR6Q1JtVnN114UVpmTGIUYVMrb
8RFA+by9aQ043b2ZJb0ppbU111pVGZxeTVIODVYK

Tai thoi diém nay, ban da c6 cong cu API dé bat dau hanh
trinh trd thanh nha giao dich thuat toan cling nhu trai nghiém
giao dich thuat toan tai ALGOTRADE LAB.
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Sau khi c6 mot tai khoan phai sinh ma tai SSI, dang ky thanh
c6ng dich vu API va nop tién vao tai khoan di dé€ ma 01 vithé hop
dong tuong lai, nha dau tu c6 thé bat dau trai nghiém giao dich
thuat toan tai ALGOTRADE LAB theo trinh tu sau:

Dang ky tai khoan > Dang nhap > K&t néi APl > Cau hinh tham
s0 thuéat toan > Khdi chay thuat toan > Giam sat thuat toan.
Dang ky tai khoan va dang nhap
GUi thong tin dang ky tai www.algotrade.vn/lab > Nhén thong
tin tai khoan qua email > Truy cap www.lab.algotrade.vn va déng
nhap dé bat dau.

Ca&u trdc thu muc cua thuat toan bao gém:
®  config.ipynb: dugc st dung dé cau hinh API va cu hinh céc

tham s6 cla thuét toan SMA;
®  (ata.ipynb: dung d€ luu cdéc gid tri tick cia VN30F1M va tinh

toan SMA(t);
®  db.ipynb: 1a mét dang co s& dir liéu don gian d€ luu lai trang

thai cla Iénh, tdng gia tri 16i/16, v.v.
®  main.ipynb: hién thuc hda thuat toan va xem log van hanh

theo thai gian thuc;
®  Jogs.log: chira tat ca thong tin vé gia tri SMA va thong tin Iénh

ma thuét toan da giao dich (chi dung cho muc dich kiém tra
tinh chinh xac cua thuéat toén).
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Két noi API

Tai giao dién ALGOTRADE LAB, m¢& “config.ipynb” > Nhap céac
thong tin theo yéu cadu/mong mudn clia nha dau tu vao cac dong
tuwong rng: CONSUMER_ID, CONSUMER_SECRET, PRIVATE_KEY,
ACCOUNT.

CONSUMER_ID="'changeme'
CONSUMER_SECRET="'changeme'
ACCOUNT="'changeme"
PRIVATE_KEY='changeme'
OTP="'changeme'

HUB_URI='http://1.55.212.27:3000'

CUT_LOSS_THRESHOLD=-3

TAKE_PROFIT_THRESHOLD=3

MAX_ROUND=2 # if greater than 3, it will be set to 3 as default
START_TRADING_TIME='09:00:00' # between 09:00:00 and 14:30:00

Cau hinh tham sé thuat toan

Ngay dudi phan nhap Key két ndi API, nha dau tu ciing c6 thé
diéu chinh cac tham so cua thuat toan SMA tuy theo mong muén
cua minh. Dudi day la cac tham sd dugc phép diéu chinh:

CUT_LOSS_THRESHOLD=-1

TAKE_PROFIT_THRESHOLD=1

MAX_ROUND=2 # if greater than 3, it will be set to 3 as default
START_TRADING_TIME='09:00:00' # between 09:00:00 and 14:30:00

CUT_LOSS_THRESHOLD: tham s6 cat 16. Khi cham mrc 16 nay
thi hé théng sé tw dong déng tat ca vi thé dang mé bang lénh
thi truong. Khoan thua 16 theo thoi gian thuc dugc tinh toan
str dung gia hién tai va gia md vi thé thuc t€, khéng st dung
gia ly thuyét lic xay ra tin hiéu. Tham s6 mac dinh la -3.
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®  TAKE_PROFIT_THRESHOLD: tham s& chét I6i (mac dinh la 3).
Hé thong sé tu dong dat Iénh chét 16i khi dat ngudng lgi nhuén.

®  MAX_ROUND: s6 |an thuat toan duoc phép kich hoat. Mét lan
kich hoat dugc hi€u la mét [an md va dong vi thé (02 giao
dich). Hé thdng méc dinh so lan kich hoat thuéat toan toi da
la 03 lan ma vi thé (06 giao dich) nham dam bao trai nghiém
cua nha dau tv ma khong gay ra tinh trang giao dich qua
nhiéu lan trong ngay.

s START_TRADING_TIME: thoi gian khdi dong thuat toan. Nha
dau tu co thé thiét 1ap bat cir khoang thai gian nao trong gio giao
dich tir 09:00:00 dén 14:30:00. Tham sd méc dinh 1a 09:00:00.

Sau khi diéu chinh thong tin cau hinh, bam luu (Ctrl + S hoac
Command + S) d€ cap nhat nhirng thay d6i Ién hé thong. Dudi
day la vi du minh hoa mot nha dau tu da hoan thanh budce két noi
API va cau hinh tham so thuéat toan:

CONSUMER_ID="6b661643b4dd485dbb132ce64c09b9d5!
CONSUMER_SECRET="'cfa82c@ea7dalas39d2ed7ac3c7caeee’
ACCOUNT='1111111"
PRIVATE_KEY='PFJTQUtleVZhbHV1PjxNb2R1bHVZzPnVRSXFJV116dDBtddsfse
FF5ZGh6c0I13cVZQd29SalpRTO8LOL1VZHVsdXM+PEV4cGOuZW50PKFRQUIBLOVA !
OTP="'123456"

HUB_URI='http://1.55.212.27:3000"'

CUT_LOSS_THRESHOLD=-3

TAKE_PROFIT_THRESHOLD=5

MAX_ROUND=2 # if greater than 3, it will be set to 3 as default
START_TRADING_TIME='10:30:00' # between 09:00:00 and 14:30:00

Khoi dong thuat toan

Sau khi két ndi API va diéu chinh cac tham sé thuat toan, tai file
main.ipynb, chon "Kernel” > Bam “Restart Kernel and Run All
Cells” d€ khéi déng thuat toan.
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Giam sat thuat toan

Tai giao dién ALGOTRADE LAB, m& “main.ipynb” d€ quan sat

thuat todan gém hai phan:

m  “SSI Algorithm Demo”: hién thi cdc doan ma lap trinh cuta thuéat
toan SMA;

= “If you want to show log realtime” nam dudi cung, sau phan
“SSI Algorithm Demo”, hién thi céc théng tin cap nhat trang
thai thuat toan giao dich theo thoi gian thurc.

Néu thuat toan khdi tao thanh cong, phan “If you want to show
log realtime” hién thi thong tin cap nhat lién tuc nhu sau:

INFO:root:Time: 09:55:25, SMA(t-1): 1042.39, SMA(t): 1042.12,
LAST_PX(t-1):1038.7, LAST_PX(t):1038.7

INFO:root:Time: 09:55:25, SMA(t-1): 1042.22, SMA(t): 1042.16,
LAST_PX(t-1):1638.7, LAST_PX(t):1038.7

INFO:root:Time: 09:55:25, SMA(t-1): 1042.16, SMA(t): 1042.81,
LAST_PX(t-1):1038.7, LAST_PX(t):1038.7

INFO:root:Time: ©9:55:27, SMA(t-1): 1042.11, SMA(t): 1042.61,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.7

INFO:root:Time: 09:55:27, SMA(t-1): 1042.16, SMA(t): 1042.14,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.7

Tam dirng thuat toan

Trong main.ipynb, bdm vao “Kernel” > “Shut Down Kernel” dé
dirng thuéat toan. Thuat toan dirng thanh céng néu hién thi dong
trang thai “Keyboardinterrupt” nhu sau:
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INFO:root:Time: 11:05:55, SMA(t-1): 1038.71, SMA(t): 1038.98,
LAST_PX(t-1): 1037.4, LAST_PX(t): 1037.3
INFO:root:Time: 11:05:55, SMA(t-1): 1038.98, SMA(t): 1038.76,
LAST_PX(t-1): 1037.3, LAST_PX(t): 1037.3

KeyboardInterrupt

Traceback (most recent call last)
Cell In[21]1, line 1

———-> 1 init_printing_log()

Cell In[20]1, line 12, in init_printing_log()
10 logfile = open("logs.log", "r")
11 loglines = tail_log(logfile)

———> 12 for line in loglines:
13 print(line, end='")

Cell In[20], line 5, in tail_log(thefile)

3 line = thefile.readline()

4 if not line or not line.endswith('\n'):
-—> 5 time.sleep(0.1)

6 continue

7 yield line

Diéu chinh tham s6 thuat toan khi hé thong dang van hanh

Khi hé théng giao dich thuét todn dang van hanh, néu mudn
thay doi tham s0 thuat todn thi lam theo trinh ty sau:

M3 “config.ipynb” > Nhap lai thong tin tham s6 can thay dai >
Bam luu (Ctrl + S hodc Command + S) > Tai giao dién chinh, chon
"Kernel” > bam “Restart Kernel and Run All Cells” dé khdi dong lai
thuat toan.

Luu y: khdng can tam dirng thuéat toan khi thay doi tham sa.



BAT DAU TRAI NGHIEM ALGOTRADE LAB 251

Giai thich ma nguon

Sau day la giai thich chi tiét cac doan ma nguén chinh:

import ujson

import time

import logging

from threading import Thread

from algotrade import redis, ssi_api, handler

logging.basicConfig(filename='1logs.log', level=logging.INFO)

Tai (import) céc thu vién can thiét dé thuat toan co thé chay
duac, co6 bao gém thu vién n6i bo cia ALGOTRADE.

def handle_order_event(msg):
event_data = ujson.loads(msg['data'l)
log("event_datal'data'l: {}".format(event_data))
data = event_datal'data']
event_type = event_datal'type'l]

if event_type == 'orderEvent':
global OPEN_POSITION, CURRENT_ORDER, TOTAL_PROFIT
global HANDLED_REQUESTS, CANCELLATION_LOCK
request_id = datal'uniquelID']

log('OPEN_POSITION {}'.format(OPEN_POSITION))
log('CURRENT_ORDER {}'.format(CURRENT_ORDER))
log(" ')
log('HANDLED_REQUESTS: {}'.format(HANDLED_REQUESTS))
if CURRENT_ORDERI[ 'request_id'] == request_id:
CURRENT_ORDERI[ 'order_id'] = datal'orderID']
if (
datal['filledQty'] > @
and request_id not in HANDLED_REQUESTS

HANDLED_REQUESTS.append(request_id)
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filled_price = datal'avgPrice'l]
TOTAL_PROFIT += calculate_profit(filled_price)
log('TOTAL_PROFIT {}'.format(TOTAL_PROFIT))

OPEN_POSITION[ 'avg_price'] = filled_price
new_qgty = (
abs (OPEN_POSITION[ 'qty'] — datal'filledQty'l)
)
OPEN_POSITION['qty'] = new_qty
if new_qty > 0:
openned_side = CURRENT_ORDER['side"']
else:
openned_side = None
OPEN_POSITION[ 'side'] = openned_side

CURRENT_ORDER[ 'status'] = 'FILLED'

log('OPEN_POSITION {}'.format(OPEN_POSITION))
log('CURRENT_ORDER {}'.format(CURRENT_ORDER))
log(' 0)

update_redis_db()

Xt ly di¥ liéu vi thé tlr SSI tra vé, cap nhat lai trang thai vi thé
da ma cling nhu téng 13i/16 néu vi thé da dugc déng. Sau do, cap
nhat lai trang thai cia OPEN_POSITION thanh trang thai khéi tao
(None) dé c6 thé ma tiép vi thé néu thda yéu cau cla thuat toan.

%run data.ipynb
%run db.ipynb
%run config.ipynb
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r = redis.init_redis()

pubsub = r.pubsub()

F1 = redis.get_key('F1M_CODE')

F1_TICK_CHANNEL = 'HNXDS:{}'.format(F1)
SSI_EVENTS_CHANNEL = 'SSI_{}_EVENTS'.format(ACCOUNT)
pubsub.subscribe(F1_TICK_CHANNEL, SSI_EVENTS_CHANNEL)

all_f1_data = redis.get_key(ALL_F1M_PRICE_TICKS)
if all_f1_data is not None:
init_ticks(ujson.loads(all_f1_data))

Khéi tao redis pub/sub d€ nhan théng tin vé tick ma ching
t6i da xtr ly cling nhu trang thai Iénh da dugc dat tir thuat toan.

def open_position(side: str, order_type: str, price: float,

current_order_status = CURRENT_ORDER[ 'status']
handler.open_position(

ACCOUNT,

F1,

side,

order_type,

price,

reverse,

MAX_ROUND,

current_side,

current_order_status,

update_current_order

Day la phuong thirc dung d€ md mot vi thé vai cac thong tin
nhu ACCOUNT la tai khodn cua ngudi dung, F1 la ma ching khoan
phai sinh VN30F1M, side la ‘BUY’ hodc ‘SELL’, price |a gia dé
khap, v.v.
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def handle_position_with_price(side: str, order_type: str,
data: dict, reverse: bool):
price = CEILING_PRICE if side == 'BUY' else FLOOR_PRICE
open_position(side, order_type, price, reverse)

TRIGGER_ATC_TIME = '14:29:50'
def handle_msg_internal(hidden_info: dict):
last_px = hidden_info['LastPrice"']
trade_time = hidden_infol['Time']
global OPEN_POSITION, START_TRADING_TIME
global FLOOR_PRICE, CEILING_PRICE
if last_px is not None:
[prev_last_px, prev_sma, smal = add_tick(last_px)
log(
'Time: {}, SMA(t-1): {}, SMA(t): {3},
"LAST_PX(t-1): {}, LAST_PX(t): {}'.format(
trade_time, get_sma_value(prev_sma),
get_sma_value(sma), prev_last_px, last_px

)
if FLOOR_PRICE is None or CEILING_PRICE is None:

FLOOR_PRICE = hidden_infol'Floor']
CEILING_PRICE = hidden_infol['Ceiling']

if (
trade_time >= START_TRADING_TIME
and trade_time < TRIGGER_ATC_TIME

if OPEN_POSITION['side'] is not None:
unrealized = calculate_profit(last_px)
log(
'Unrealized Profit/Loss: {}'.format(
calculate_profit(last_px)

)
if (
unrealized <= CUT_LOSS_THRESHOLD
or unrealized >= TAKE_PROFIT_THRESHOLD
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print('Cut loss' if unrealized < O else 'Take profit')
handle_position_with_price(
get_reverse_side(OPEN_POSITION[ 'side']), 'LO', False
)
elif prev_sma > 0.0:

if prev_last_px < prev_sma and last_px >= sma:
log('Long Signal')
handle_position_with_price('BUY', 'LO', False)

if prev_last_px > prev_sma and last_px <= sma:
log('Short Signal')
handle_position_with_price('SELL', 'LO', False)

if (

trade_time >= TRIGGER_ATC_TIME

and OPEN_POSITION['side'] is not None
DE

log('Close ATC')

handle_position_with_price(
get_reverse_side(OPEN_POSITION['side']), 'ATC', False

)

Trén day la phan chinh cua thuéat toan. Sau khi cé 1 tick mdéi

vdi gid dugc thém vao, hé théng sé tinh SMA(t, thoi diém cudi
cung) va SMA(t-1,thoi diém k& cudi) sau d6 kiém tra:

\'

Néu Gia(t-1) < SMA(t-1) vaGia(t) = SMA(t) thimdvi
thé Mua;
Néu Gia(t-1) > SMA(t-1) vaGia(t) = SMA(t) thimdvi
thé Ban.

A

Néu gia trj 1di/16 chua chét (cho vi thé dang md) vugt qua

khoang 13i/16 da dugc dinh nghia trong file "config.ipynb" thi mét
vi thé véi chiéu nguoc lai sé duogc ma dé cat 16/chat |di bang 1énh
LO véi gia tran hoac san.

Va sau 14:29:50 néu van con vi thé mé thi moét vi thé véi chiéu

nguac lai s& duge ma & phién giao dich ATC dé dong lai vi thé.



256 ALGOTRADE LAB - TRAI NGHIEM GIAQ DICH THUAT TOAN

64

KINH NGHIEM CAU HiNH VA GIAM SAT
THUAT TOAN SMA

Khuyén nghi cau hinh tham so

Thuét todn SMA dugc dung véi muc dich thr nghiém hé théng
giao dich thuéat toan, khong nham t6i muc dich tim kiém loi
nhuén. Thuc té da va dang dién ra cho thay, trung binh trong dai
han, thuat todn nay cé xu hudng thua 16. Vi vay, dé tranh thua 16
quéa nhiéu trong qua trinh trai nghiém, khuyén nghi nha dau tu
cau hinh tham s véi y tudng sau:

N&u chon ngudng cat [6: CUT_LOSS_THRESHOLD = -X
Thi xac dinh muc chot |ai:
TAKE_PROFIT_THRESHOLD = X + Phan bu phi, thué, trugt gia

Gia tri “phan bu phi, thué, trugt gid” dugc thém vao véi muc
dich kiém duoc lgi nhuan méi lan thang dd nhiéu dé bu dép cho
phan thua 16 do phi, thué va truot gia.

Vi du, nha dau tu chon ngudng cat 16 CUT_LOSS_THESHOLD
la -3 di€m, phan bu trir phi, thug, trugt gia gia dinh udc tinh 13 1
diém; thi murc chot 1ai TAKE_PROFIT_THRESHOLD la 4 diém.

Luu y, khi udce tinh phan bu phi, thug, trugt gia, khdng nén
chon gid tri qua 16n, vi nhu vay sé dan t6i kha nang cao vi thé
cham nguéng cat 16 trude khi c6 co hdi chét |ai.

Dai véi tham s6 MAX_ROUND (s0 Ian t6i da mé vi thé), khuyén
nghi d€ gid tri tdi da mac dinh 1a 3 d&€ nam bat duoc ban chat cla
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thuéat toan. Khi thuét todan ma vi thé Mua va c0 |3i, vi thé md méi
tiép theo sé la vi thé Ban (nguac lai véi vi thé trude dd), nguac lai
néu 16, vi thé mé mdi tiép theo phai la vi thé Mua (cung chiéu véi
vi thé trude do).

Tham s0 START_TRADING_TIME la tham s don gian nhung
rat quan trong. Thuat toan sé hoat déng hiéu qua vao nhirng giai
doan thi truong tdng giam véi xu hudng rd rang va lién tuc. Do
dé, chon thoi diém dé kich hoat thuat toan sé déng gop 16n vao
két qua giao dich. Vi du, gia dinh nha dau tu quan sat thuc té thay
rang trong khoang thai gian tir 10:00:00 dén 11:00:00, thi truong
thudng duy tri xu hudng di ngang. Khi d6, nha dau tu co thé chon
thoi diém kich hoat thuat toan nam ngoai khoang thai gian nay
dé gia tdng kha nang c6 |ai.

Giam sat hé thong giao dich thuat toan

Trong qua trinh hé théng dang van hanh, nha diu tu co thé
thay cdc dong trang thai duoc cép nhat lién tuc. D€ cé trai
nghiém tét nhat, nha dau tu cé thé mé giao dién ALGOTRADE
LAB cung lic vdi giao dién dat Iénh phai sinh ctiia SSI d€ quan sat
va dai chiéu thong tin.

Khi khai dong hé théng thanh cong, thong tin gia chirng khoan
va SMA sé dugc cap nhat lién tuc theo thai gian thuec:

INFO:root:Time: ©9:55:27, SMA(t-1): 1042.11, SMA(t): 1042.61,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.7
INFO:root:Time: 09:55:27, SMA(t-1): 1042.61, SMA(t): 1042.42,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.7
INFO:root:Time: 09:55:26, SMA(t-1): 1042.12, SMA(t): 1042.22,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.7
INFO:root:Time: 09:55:26, SMA(t-1): 1042.12, SMA(t): 1042.13,
LAST_PX(t-1): 1038.7, LAST_PX(t): 1038.6
INFO:root:Time: 09:55:26, SMA(t-1): 1042.13, SMA(t): 1042.83,
LAST_PX(t-1): 1038.6, LAST_PX(t): 1038.6
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LAST_PX(t) la gida hgp dong tuong lai VN30F1M hién tai,
LAST_PX(t-1) la gid hogp dong tuong lai VN30F1M gan nhat
trude do; cac gia tri SMA tuong (rng la SMA(t) va SMA(t-1).

Néu cham tin hiéu ma vi thé, Iénh ngay lap tirc dugc gui di, hé
thong hién thi dong trang thai thong bdo nhu sau:

INFO:root:Time: 10:56:27, SMA(t-1): 1039.94, SMA(t): 1039.86,
LAST_PX(t-1): 1039.7, LAST_PX(t): 1040
INFO:root:Long Signal

INFO:root:——————————— BEFORE CALLBACK———————————
INFO:root:CURRENT_ORDER {'order_id': None, 'request_id': None,
'side': '', 'gty': @, 'price': 0.0, 'status': None}

INFO:root:

INFO:root:———————————- AFTER CALLBACK-———————————

INFO:root:CURRENT_ORDER {'request_id': '20589519', 'order_id':
None, 'side': 'BUY', 'gty': 1, 'price': 1124.2, 'status':
'"PENDING_NEW'}

Trong truong hop trén, LAST_PX(t) dang thap hon SMA(t)
va dang tang dan; khi LAST_PX(t) vugt qua SMA(t), hé théng
ngay lap trc giri Iénh mé vj thé Mua.

Hé théng lién tuc hién thi trang thai 13i/16 khi dang mé vi thé:

INFO:root:Time: 10:57:22, SMA(t-1): 1039.89, SMA(t): 1039.83,
LAST_PX(t-1): 1039.9, LAST_PX(t): 1039.9

INFO:root:Unrealized Profit/Loss: -0.1

INFO:root:Time: 10:57:25, SMA(t-1): 1039.83, SMA(t): 1039.78,
LAST_PX(t-1): 1039.9, LAST_PX(t): 1039.9

INFO:root:Unrealized Profit/Loss: -0.1

INFO:root:Time: 10:57:25, SMA(t-1): 1039.78, SMA(t): 1039.72,
LAST_PX(t-1): 1039.9, LAST_PX(t): 1039.8
INFO:root:Unrealized Profit/Loss: -0.2

Unrealized Profit/Loss = 0.1 nghia la dang lai 0.1
diém, tuong trng vai tai khoan chirng khoan dang 13i 10.000 VND.
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Néu vi thé cham ngudng cat 16 va tu dong dong vi thé, hé
thong sé hién thi trang thai nhu sau:

INFO:root:Unrealized Profit/Loss: -3.0

Cut loss

INFO:root:——————————- BEFORE CALLBACK———————————
INFO:root:CURRENT_ORDER {'request_id': '20589519', 'order_id':
'16362499', 'side': 'BUY', 'qgty': 1, ‘'price': 1124.2,
'status': 'FILLED'}

INFO:root:
INFO:root:———————————— AFTER CALLBACK———————————-
INFO:root:CURRENT_ORDER {'request_id': '20749368', 'order_id':
None, 'side': 'SELL', 'qty': 1, 'price': 977.2, 'status':
"PENDING_NEW'}

Néu vi thé dat duoc murc lgi nhuan ky vong va tu déng déng
vi thé& chat 13i, hé thdng sé hién thi trang thai nhu sau:

INFO:root:Unrealized Profit/Loss: 5.6

Result 20749367 {'message': 'Success', 'status': 200, 'data':
{'requestID': '20749367', 'requestData': {'instrumentID':
'VN30OF2303', 'market': 'VNFE', 'buySell': 'B', 'orderType':
'LO', 'channelID': 'TA', 'price': 1124.2, 'quantity': 1,
'account': '1838358', 'stopOrder': False, 'stopPrice': 0.0,
'stopType': '', 'stopStep': 0.0, 'lossStep': 0.0, 'profit
Step': 0.0}}}

Take profit

openned: 2, max_openned: 6

INFO:root:——————————— BEFORE CALLBACK———————————
INFO:root:CURRENT_ORDER {'request_id': '16464644', 'order_id':
'16361124"', 'side': 'SELL', 'qty': 1, 'price': 977.2,
'status': 'FILLED'}

INFO:root:
INFO:ro0t:——————————— AFTER CALLBACK———————————
INFO:root:CURRENT_ORDER {'request_id': '20749367', 'order_id':
None, 'side': 'BUY', 'qty': 1, 'price': 1124.2, ‘'status':
"PENDING_NEW'}
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Luuy, dé tranh xay ra 16i, khong dat 1énh thi cong khi hé thong
giao dich thuat toan dang van hanh.

Tuy nhién, doi khi hé thdng co thé xay ra mot sd 16i ngoai
mong mudn va hé théng khong tu dong déng vi thé (du tin hiéu
da cham murc chét 16i hodc ngudng céat 16). Khi gap tinh huéng
nay, can tam dirng hé thong lai va dat lénh thd cong dong vi thé
ngay lap tirc dé tranh thua 16 16n ngoai tam kiém soét.
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Chi bao Xac dinh ma ching khoan va thoi diém thich hop dé
giao dich. Chi bdo dugc chia thanh chi bao ky thuat nhu MA,
RSI va chi bdo co s& nhu PE, ROE. Chi béo c6 thé dugc dinh
nghia tuy theo muc dich st dung cta thuat toan.

Tham so (thuat toan) La céc gia tri s6 hoc dugc dinh nghia
trude nhu gid, khéi lwgng hay gia tri tham sé cia cdc mé hinh
toan hoc cu thé.

Logic quyét dinh giao dich Dua trén chi bdo va tham sé dé ra
quyét dinh giao dich.

Thuat toan giao dich La mét tap hop cac cau Iénh (ménh dé
logic) thuc thi céac logic quyét dinh giao dich dé dua ra lénh
mua/ban cu thé bao gém nhung khong gidi han cac thong s6
sau: mua/ban, loai lénh, gia, khoi lugng. Trong pham vi cuén
sach nay, khi dé cap t6i “thuat toan” ma khong giai thich gi
thém thi hi€u |a “thuét toan giao dich”.

Giao dich thuat toan S dung chuong trinh may tinh d€ thuc
hién giao dich hoan toan ty dong theo thuat toan giao dich
duoc lap trinh san.

Hé théng giao dich thuattoan La hé thong ty dong hoa toan bo
qua trinh thu thap di liéu, truy van dit liéu, s&r dung thuat toan
dé ra quyét dinh giao dich, bdo céo két qua giao dich, quan
ly danh muc theo thoi gian thuc ma khong can sy can thiép
clia con nguai.

Gia thuyét thuat toan Trong giao dich thuat toan, gia thuyét
thuat toan dugc hiéu la gia dinh c6 kha ndng cao sé dem lai
loi nhuan.

Nha giao dich thuat toan La nha dau tu st dung hé théng giao
dich thuat toan.
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Giao dich ban tw déng La hé théng str dung may tinh két hop véi
su can thiép clia chuyén gia d€ téi vu qua trinh ra quyét dinh.

Dir liéu qua khir trong mau La dir liéu qua khar (di liéu lich si)
dung dé kiém thir va t6i wu hda thuat toan giao dich.

Dir liéu qua khir ngoai mau (D{r liéu chua nhin thay) la di liéu
qué kh(r dung dé kiém dinh thuat todn sau toi vu hda co6 kha
nang tao ra lgi nhuan én dinh nhu du tinh trong tuong lai hay
khong. D{r liéu qua khir ngoai mau va trong mau khéng duoc
chéng chéo Ién nhau.

Dir liéu tuong lai (D{r liéu chua tirng thay) la dir liéu ngoai mau
nhung khong phai dir liéu qua khir .

Kiém thir dii liéu qua khir  S(r dung dir liéu qué khir d€ danh gia
liéu mot thuat toan giao dich cé c6 kha thi hay khéng.

Kiém thar dir liéu tuong lai S dung dir liéu thai gian thuc tir
hién tai dén mot thoi diém nhat dinh trong tuong lai d€ danh
gia liéu mot thuéat toan giao dich cé kha thi hay khong.

Kiém thir giao dich trén gidy Mot giai doan trong kiém tha dir
liéu tuong lai — gia lap moi truong giao dich that, s&r dung dir
liéu thoi gian thuc tir hién tai d&n mot thoi diém nhat dinh
trong tuong lai d€ danh gid liéu mot thuat toan giao dich cé
kha thi hay khong.

T6i uvuhéa Trong giao dich thuat toan, t6i uu hoa la quy trinh tim
kiém tap hop céc gia tri cGa tham sé thuat toan cé kha néng
tao ra hiéu suat t6t nhat trong giao dich that trén thi truong
muc tiéu.

Hién tuwgng qua khép Trong giao dich thuat toan, qua khap la
hién tuwgng thuat toan sau toi wu hda chi cho két qua tot trén
dir liéu qua khir trong mau.

APl Giao dién lap trinh ng dung (application programming
interface) la mét tap hgp cac dinh nghia va giao thirc cho
phép hai (rng dung phan mém giao tiép vdi nhau.
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Giao dich tan suat cao La giao dich thuat toan véi sé lugng giao
dich cuc I6n, tdc d6 cao va ddng/ma vi thé trong khoang thoi
gian rat ngan.

Chién lugc quan tinh gia Nha dau tu tim mua nhitng c6 phiéu
dang téng gia (hoadc ban khéng nhirng c6 phiéu dang giam
gid) véi 1ap luan rang nhirng cd phiéu da tang gia dang ké
gan day cé xu hudng tiép tuc tang gia theo da trong ngan han
(hodc nguac lai).

Chién luogc héi quy trung vi Mua vao néu gia c6 phiéu dang qua
thap so véi gia tri ndi tai hodc gia tri trung binh; va nguagc lai,
ban ra néu gia c6 phiéu dang qua cao so vdi gia tri ndi tai
hoac gia tri trung binh.

Chién lugc chénh léch gia La chién luoc tan dung su khac biét
tam thai vé gia cua cung mét loai tai san & hai thi truong khac
nhau d€ giao dich va thu duoc Igi nhuan ma khéng phai chiu
nhiéu rui ro.

Chién lugc trung lap thi truéng La mo6t nhom céc chién luge
dau tu trong d6 nha dau tu déng thoi mé vi thé mua va ban
nham giam thiéu tac dong cda rui ro thij trudng chung dén loi
nhuan danh muc.

Giao dich theo cap Tim kiém céc cap c6 phiéu cé lich st gia
tuwong quan cao véi nhau. Khi twrong quan gid cda hai ¢ phiéu
léch ra khdi murc trung binh dai han, nha dau tu thuc hién
mua co phiéu dang kém vuot troi dong thoi ban cé phiéu
dang vuat troi hon vdi ky vong su sai léch nay chi dién ra tam
thoi. Khi tuong quan gié cla hai ¢6 phiéu héi tu vé muirc trung
binh nhu ky vong, nha dau tu dong vi thé dé hién thuc hoda loi
nhuan.

Chién lugc chénh léch gia thong ké La mot nhom céc chién
luge trung lap thi truong phat trién tir chién luge giao dich
theo cép, str dung cac mé hinh toan thong ké clung véi sy ho
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tro ctia hé thdng may tinh dé khai thac t6i da co hoi giao dich
dén tlr su thay doi bat thuong vé gia tuong doi cda cd phiéu
nay so vai ¢6 phiéu khac.

Chién lugc hudng su kién Tan dung su thiéu hiéu qua cua thi
truong co thé dién ra xoay quanh céc su kién cong ty nhu
mua lai va sap nhéap, thong béo tai co cau, mua lai cé phan,
c0 tlrc bat thudng, v.v. dé giao dich luét song trong ngén han.

Chién lugc beta vugt troi  Con goi la chién luge dau tu theo yéu
t6, 1a chién lvgc xdy dung danh muc dau tu theo mét quy
trinh cé hé thong, dua trén quy tac, sir dung céc yéu to co ban
ctia doanh nghiép nhu thanh khoan, gia tri, chat luong dé€ lam
tiéu chi ra quyét dinh dau tu.

Chién lugc luét séng siéu ngan La chién luge chuyén biét tap
trung vao khung thai gian siéu ngan dé déng va ma vi thé
nham kiém céc khoan lgi nhuan rat nho.

Chién lugc hanh dong trudc tai can bang quy chi s6 Nha dau
tu du dodn hanh dong cua cac quy hoan doi danh muc (ETF)
theo ban cédo bach céng khai va giao dich mé phong theo
mot phan hodc toan bé hanh dong nay trudce thoi diém tai
can bang.

Chién luoc tao lap thi truong La chién lugce tham gia dong thoi
tai gia chg mua va cho ban tét nhat nham tim kiém Igi nhuén
thdng qua chénh léch gia.

Chién lugc ludi  La chién luoc thiét lap mot ludi gia quanh mot
gia tri xac dinh nham tim kiém lgi nhuan tir dao dong thi
truong ma khéng phu thudc vao xu hudng.

Thuat toan VWAP Thuat toan trung binh gia theo khdi lugng
(volume-weighted average price) chia nhd va dat Iénh theo
céc khung thoi gian khac nhau, khdi lrgng nhiéu hay it trong
mdi khung thoi gian dugc tinh todn dua vao di liéu lich s vé
khoi lugng giao dich.
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Thuat toan TWAP Thuat toan trung binh gia theo thgi gian
(time-weighted average price) chia nho |Iénh thanh céc phan
bang nhau va lién tuc d&t lénh, moi lénh céach nhau mét
khoang thai gian bang nhau.

Thuat toan POV Thuat toan phan tram theo khdéi luwgng
(percentage of volume) chia nhd va dat lénh vai khoi luong
dua theo ty |é xac dinh trudc so vai thanh khodan thuc té cla
thi truong. Khi khéi luong giao dich trén thi truong tang 1én,
thuét toan nay sé giao dich nhiéu cé phiéu hon va nguoc lai.

Hao phi thuc thi giao dich La sai biét gitra lgi nhuan trén giay
va lgi nhuan thuc té. Loi nhuan trén gidy la Igi nhuén ly thuyét
vGi gia dinh 100% Iénh dugc khép tai mirc gia va khoi lugng
mong mudn ma khéng phai chiu bat ky chi phi nao.

TWAP Gid trung binh theo thoi gian (time-weighted average
price) la gia trung binh c6 trong sé bang nhau cua tat ca céac
giao dich dugc thuc hién trong giai doan tinh toan.

VWAP Gid trung binh theo khoi lugng (volume-weighted
average price) la gia trung binh cé trong sé theo khéi lugng
cla tat ca céc giao dich dugc thuc hién trong trong giai doan
tinh toan.

Maximum drawdown (MDD) La murc giam sau nhat tinh tir dinh
dén day cua mét tai san hay danh muc dau tu.

Ty lé Sharpe Hiéu cua ty suat sinh Igi trung binh va ty suat sinh
lgi phi rdi ro chia cho do Iéch chuan cua ty suét sinh lgi, do
lrong hiéu suat trung binh trén moi don vi ri ro.

Tiéu chi Kelly Xac dinh sd von t6i uu nén st dung cho mai giao
dich d€ t6i da hoa hiéu suat thuat toan trong dai han.
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